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ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna opracowana zostata dla zakresu robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania przy realizacji inwestycji polegajacej na budowie $wietlicy wiejskiej, zlokalizowanej w
Kamiencu na dz. nr 26/1 obreb Kamieniec

1.2. Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem robot jest budowa swietlicy wiejskiej , obejmujaca kompletne roboty budowlane

przewidziane do wykonania przy wznoszeniu nowych obiektow.

Calos¢ robot budowlanych niniejszej inwestycji okresla kod CPV — 45212140-9 — ,,Obiekty
rekreacyjne”

Ogodlne dane charakterystyczne obiektu:

Pow. uzytkowa zakresu opracowania :228,67m’
Kubatura 777,48’
Rodzaj robo6t budowlanych w porzadku technologicznym ich wykonania :

1. roboty ziemne i przygotowawcze, wykonanie wykopow liniowych z wykonaniem
podktadéw betonowych pod tawy fundamentowe, wykonanie deskowania fundamentéw,

2. ulozenie zbrojenia taw fundamentowych oraz betonowanie taw, wykonanie izolacji
przeciwwilgociowych poziomych taw,

3. wznoszenie $cian fundamentowych i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej
$cian fundamentowych, wykonanie podtogi na gruncie z ulozeniem izolacji
przeciwwilgociowej poziomej, zasypanie wykopow,

4. wznoszenie §cian zewngtrznych i wewnetrznych konstrukcyjnych z jednoczesnym
wykonaniem trzpieni zelbetowych, utozeniem prefabrykowanych nadprozy L.19 oraz
wykonaniem obwodowo spinajgcego wienca monolitycznego,

5. ulozenie stropu nad parterem z ptyt kanatowych prefabrykowanych z wykonaniem

schodow zelbetowych oraz niezbednych — wynikajacych z rozktadu ptyt

prefabrykowanych monolitycznych wylewek zelbetowych,

wznoszenie $cian dzialowych parteru,

7. wznoszenie $cian zewngetrznych pigtra z jednoczesnym wykonaniem trzpieni zelbetowych,
utozeniem prefabrykowanych nadprozy L19 oraz wykonaniem obwodowo spinajacego
wienca monolitycznego,

8. ulozenie konstrukcji dachu z wykonaniem tacenia i pokrycia dachu,

9. osadzenie stolarki okiennej i drzwiowe;j,

10. po wykonaniu w/w robot mozna przystapi¢ do pozostatych robot, ktore sg robotami
wykonczeniowymi tzn. wykonanie podldg, ocieplenie stropoéw i stropodachu, utozenie
oktadzin $ciennych z ptyt GK, wykonczenie podiog, osadzenie stolarki drzwiowej
wewngtrznej, tynkowanie i malowanie, itd. — wszystkie roboty wykonczeniowe nalezy
wykonywa¢ po rozprowadzeniu instalacji zaprojektowanych do wykonania w obiekcie,
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jako roboty koncowe mozna zatozy¢ wykonanie ocieplenia zewngtrznych $cian budynku
metoda

11. wykonanie boisk i o$wietlenia

12. wykonanie ogrodzenia, kostki, zieleni

1.3. Informacje o terenie budowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okre§lonym w umowie o

wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i
naziemne, a takze dostgp do wody, energii elektrycznej i sposodb odprowadzenia $ciekow.

14. OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
Polskimi Normami i obowigzujacymi wymogami.

1.6. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska.
Przedmiotowa inwestycja nie bgdzie miata negatywnego wplywu na $rodowisko.

1.7. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia 1 nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odziez
ochronng i niezbedne wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy ,,Prawo budowlane” jest zobowigzany sporzadzi¢ lub

zapewnic¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy ,,planu bioz” na podstawie ,,Informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, gdyz wystgpuja roboty niebezpieczne dla zdrowia —
wg informacji BiOZ zalgczonej w projekcie budowlanym. ,,Plan bioz” nalezy opracowac¢ zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz.
1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okre§lone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. ,, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy 1 Polityki socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997r. ,,w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.8. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do:
1. przedstawienia Zamawiajgcemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow
planow organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji,



2. ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,
wlasciwego sktadowania materiatow i elementéw budowlanych,
4. utrzymania w czysto$ci drég publicznych i ulic przy placu budowy,
uzgodnienia z zarzadem drog projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

(98]

1.9. Grupy robot.
Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje si¢ do nastepujacych grup robét :

grupa 451 — przygotowanie terenu pod budowe,

grupa 452 — roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow ,
grupa 453 — roboty w zakresie instalacji,

grupa 454 — roboty wykonczeniowe.

bl .

Szczegotowy zakres specyfikacji i podziat robot wedtug klas robét, z uwzglednieniem kodow CPV
(wg Wspolnego Stownika Zamowien) :

ST.1.1. Roboty ziemne. Roboty rozbiorkowe.

- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i
roboty ziemne”

ST.1.2. Stal zbrojeniowa. Roboty zbrojarskie.
- kl.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”

- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,,Zbrojenie”

ST.1.3. Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie.
- k1.45.21. kod CPV 45223500-1 ,,Konstrukcje z betonu zbrojonego”

- k1.45.25. kod CPV 45262311-4 ,,Betonowanie konstrukcji”

ST.1.4. 1zolacje przeciwwilgociowe.

- k1.45.32. kod CPV 45320000-6 ,,Roboty izolacyjne”

ST.1.5. Roboty murowe.

- k1.45.25. kod CPV 45262500-6 ,,Roboty murarskie”



ST.1.6. Kominy. Roboty kominiarskie.

- kl.45.21. kod CPV 45210000-2 ,,Roboty budowlane w zakresie budynkow”

ST.1.7. Prefabrykaty betonowe. Roboty montazowe.

- k1.45.21. kod CPV 45223821-7 ,,Elementy gotowe”

ST.1.8. Konstrukcje stalowe, stal konstrukcyjna. Roboty Slusarskie.
- kod CPV 28823200-7 ,,Bariery ochronne”

- k1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”

ST.1.9. Drewniane elementy konstrukcyjne.

- k1.4521. kod CPV 45223000-6 ,, Konstrukcje”
ST.1.10. Izolacje termiczne i akustyczne.
- k1.45.32. kod CPV 45321000-3 ,,Izolacja cieplna”

kod CPV 45323000-7 ,,Izolacja dzwigkoszczelna”

ST.1.11. Podlogi i posadzki.

- k1.45.43. kod CPV 45432100-5 ,,Ktadzenie i wyktadanie podtog”

ST.1.12. Okladziny z plyt gipsowo — kartonowych.

- k1.45.42. kod CPV 45421146-9 — ,, Instalowanie sufitow podwieszanych”

ST.1.13. Osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej.



- k1.45.42. kod CPV 45421000-4 ,,Roboty w zakresie stolarki budowlane;j”

ST.1.14. Roboty tynkarskie i malarskie. Okladziny $cienne z plytek. Wyprawy elewacyjne.
- kl.45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”
- kl.45.41. kod CPV 45410000-4 ,,Tynkowanie”

- k1.45.43. kod CPV 45432210-9 ,,Wykladanie $cian”

ST.1.15. Roboty dekarskie i blacharskie, rynny i rury spustowe.

- k1.45.25. kod CPV 45260000-7 ,,Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne

podobne roboty specjalistyczne”

- k1.45.22. kod CPV 45261320-3 ,,Kladzenie rynien”

ST.1.16. Roboty ziemne drogowe

- kl1.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne”

-kl.45.11. kod CPV 45111220-6 ,,Roboty w zakresie usuwania gruzu”

ST.1.17. Roboty zewnetrzne nawierzchniowe

- k1.45.21. kod CPV 45223300-9 ,,Parkingi”
-kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,,Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwo$ci materialéw i wyrobow budowlanych.

Przy wykonywaniu robot budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w
»Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j”™.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajagcemu szczegdétowych informacji o zrodle produkeji,
zakupu wyrobow budowlanych i urzadzen przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robot.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostang niezwtocznie usunigte z placu budowy.

Kierownik budowy (robdt) zobowigzany jest do sprawdzania (niezaleznie od inspektora nadzoru

inwestorskiego) pochodzenia i jako$ci dostarczonych przez Wykonawce materiatéw 1 w przypadku



stwierdzenia braku wymaganych aprobat i certyfikatow, zobowigzany jest nie dopuscic¢ ich do uzytku i
niezwlocznie usuna¢ z terenu budowy (robdt).

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Uzyty sprzet powinien by¢
utrzymywany w nalezytej sprawnosci technicznej. Sprzet nie spelniajacy wymogow nalezy
niezwlocznie usuna¢ z terenu robot budowlanych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport poziomy.
Materiaty i elementy budowlane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich §rodkdéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja uszkodzen
przewozonych materiatdw i elementow oraz urzadzen.
Podczas transportu materiaty i elementy budowlane powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami

lub utratg stateczno$ci.

4.2. Transport pionowy.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju srodkdéw transportu
pionowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowa i za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, a takze projektem organizacji robot i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot, jakosci materiatow i elementow

budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do prowadzenia dokumentacji budowy i udostgpniania jej
przedstawicielom uprawnionych organow.

Dokumentacja budowy (dokumentacja robot), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,,Prawo budowlane”,
obejmuje:

1. pozwolenie na budowe w formie decyzji lub na wykonanie robot w formie postanowienia,



2. dziennik budowy lub zeszyt robot,

3. protokoly odbioréw czesciowych i koncowych,

4. operaty geodezyjne,

5. ksiazke obmiaréw robot,

6. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, itp. dotyczace zastosowanych
materialow i elementow budowlanych,

7. protokoly koniecznosci robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

8. itp.

7. PRZEDMIAR ROBOT

Ilos¢ robot okresla sig na podstawie projektu, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych roboét z projektem i obowigzujacymi

normami oraz sprawdzeniu jakosci ich wykonania.
Podstawe odbioru stanowig nastepujace dokumenty:

dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jako$ci materialdéw i wyrobdw dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegolnych etapow robot zanikajacych,

protokoty odbioru materialow i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty przeprowadzone,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonane przed odbiorem budynku.

Nk L=

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe 1 system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ w oparciu o Polskie Normy oraz obowigzujace przepisy i wymagania.




SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.1. ROBOTY ZIEMNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruntach kat.III. S.T.
stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w trakcie wykonywania
wykopow pod fundamenty.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas robot wedtug stownika CPV :
-kl1.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”

2. MATERIALY
Grunt pochodzacy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3.SPRZET
Brak szczego6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.
Lomy, kilofy, ubijak, mtoty, lopaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna, mtoty pneumatyczne,

spycharka, tadowarka , dZzwig, samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczego6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT
Grunt z wykopu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy o §cianach pionowych. Wykopy wykonywac¢ recznie. W miejscu, gdzie
glebokos¢ wykopu osiagnie 4 m ponizej poziomu przylegtego terenu, nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed
osuwaniem poprzez wykonanie deskowania wykopu lub poprzez miejscowe zastosowanie deskowania
systemowego.

Ziemi¢ z wykopow przewidziang do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw) nalezy sktadowa¢ w poblizu
wykopu.

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace wartosci wskaznika
zageszczenia (Is) 0,97- 1,0.

Szczegdtowy zakres i1 rodzaj robot opisano w pkt. 1.2. niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu zgodnosci gigbokosci i trasy wykopu z dokumentacja projektowa, jak rowniez na

sprawdzeniu przygotowania podtoza pod fundamenty.



W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) sprawdzenie obszaru i glebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,
zageszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor na podstawie :
7. dokumentacji technicznej,
8. protokotow wykonanych robot,

9. ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m2) rozebranych nawierzchni betonowych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow w ksiedze obmiardéw oraz dokumentacji technicznej i odbioréw
czeSciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe 1 system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Szczegdtowe przepisy z zakresu warunkow BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu

Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z pdzZniejszymi zmianami.




SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.2. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zbrojarskich oraz
wymagania dotyczace cech i jakoSci stali zbrojeniowej. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza sposobu prowadzenia robot zbrojarskich oraz
wymagan jakie powinna spetnia¢ stal zbrojeniowa.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas robot wedtug stownika CPV :

- k1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”

- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,,Zbrojenie”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow :
stal A-IT1(34GS) oraz A-0 (St0S)

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni (gigtarki,
noze mechaniczne, prostowarki, wciagarki, mtotki, itp.).
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdow do wykonania zbrojenia powinny odbywac sig tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak , aby zapewni¢ nieodksztatcalnos¢ elementow
stalowych.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z ST.1.0. Wymagania ogdlne.




5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od

przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.

5.2.3.Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci 1 ilosci odgigé.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydluzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 45
30 2.5 35 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 2. Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak <500 Mpa Rak > 500 MPa
D<10 do=3d do=4d do=4d
10<d<20 d0=4d d0=5d do=5d
20<d<28 do=6d do=7d do=8d
D>28 do=8d - -




d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :

5d dla stali klasy ~ A-01 A-I

10d dla stali klasy A - 111

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednicg zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretéw na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. 'Wymagania ogélne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali : A-0 i A - III, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla
zbrojenia betonu.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera .

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm .

Koncoéwki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do §rodka betonowanego elementu.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+S5 jezeli dg>32 mm .

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbidr wpisany do dziennika budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretoéw o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.



6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wytyczne:

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%.
-Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm.

-Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie, réoznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi w siatce nie
powinny przekraczac¢ 5 cm.

-Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ci¢cia, gi¢cia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugosc preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
L . . dlaL<0.5m 10 mm
Séigggle(%dfyhyl?éi cv;/e;tosunku do potozenia d205m<L<15m 15 mm
£0 W Ppro) dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla (;i 1581}111<<(})15<I? Sm }2 $$
clementu) dlah>1.5m 20 mm

. Lo, . . a<0.05m 5 mm
odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a a<020m 10 mm
— jest odlegloscia projektowang pomiedzy a< O- 40 m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a> O- 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w E z 82(5) 2 }(5) 22
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b < 1 5m ’ 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b> 1' 5 m. 30 mm

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowg jest tona (t) stali konstrukcyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.
a). Przejecie robot zbrojarskich

b). Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.




PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.

Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.3. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY

BETONIARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betoniarskich oraz wymagania dotyczace wlasciwosci betonu konstrukcyjnego. Specyfikacja
techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza technologii produkcji betonu i
betonowania konstrukcji.

Szczegbdlowy zakres robot wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny
zatacznik do niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

5. klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego
6. klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 — betonowanie konstrukcji.



2. MATERIALY
2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

N wysokg wytrzymaltos¢,

(1 maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
[ wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dzialanie agresywnego $rodowiska, nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B20 zaleca si¢ cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
0 zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A <20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek
nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ Inzynierowi ,
kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednocze$nie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyng.

Kontrola cementu winna obejmowac:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw

do betonow klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdéw organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci



form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna
uzyska¢ z betonu keramzytowego — od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajacy co
najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza si¢ za odporny na dziatanie mrozu.

2.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klas B20 stosowacé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie grys6w z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%
[ zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
[ wskaznik rozkruszenia:
dla grysow granitowych do 16%,
dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
nasigkliwos¢ do 1.2%
N mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
N mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

O zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,



oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25 mm 14 do 19%,

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76% .

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania :

zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%,

1 reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1%,

O zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obceych do 0.25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazde;j
dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :
N oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
[ oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.



2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno
swiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego
(wytrzymato$¢, przepuszczalnosé¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostatos$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne
frakcje nie moga zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10% catego skladu frakc;ji.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
[mm]
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy budowlane.
Woda do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie naj-
mniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac
pod uwagg réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.



24. Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu

napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c 1
wysokiej urabialno$ci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci wtokna stalowego powinien posiadac aprobatg techniczng zaleznosci od rodzaju
wlokien produkowane sg jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z tloczeniami na
powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3
betonu.

2.4.1. Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikator6w pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnosé
betonu sg wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanows.

2.4.2. Dodatki uszczelniajace
Sposob dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelno$ci.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja
urabialnos$¢, plastycznosé, jednorodnosc, i wodoszezelno$¢ mieszanki betonowe;.

3. SPRZET

Betoniarka wolnospadowa do betonow podktadowych i wyréwnawczych , betoniarka o dziataniu
wymuszonym, mieszalniki z koszem, sprezarki, pompy wezowe, instalacja do wagowego dozowania
sktadnikow, ubijaki i ptyty wibracyjne, wibratory do wglebnego zageszczania betonu.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.



Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmujg w znikomym
stopniu roboty betoniarskie z uwagi na $§ladowg ilo$¢ konstrukcji z betonu i dlatego zaktada sie
wytwarzanie mieszanki betonowej na miejscu budowy, w zwiazku z czym transport poziomy odbywacé
si¢ bedzie za pomocg taczek.

W przypadku, gdyby zaistniata konieczno$¢ transportowania betonu z wytworni nalezy stosowac si¢
nizej podanych zalecen.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przeno$niki
tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza od 10 m. Jeéli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnosc¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu
betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

Zatadunek, transport i wyladunek betonu powinien odbywac si¢ w taki sposob, aby zachowac jego
wiasciwosci

techniczne, a przede wszystkim w taki sposob, by nie dopusci¢ do jego zwigzania przed
wbetonowaniem.

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien si¢ odbywac z zachowaniem maksymalnej
ostroznos$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni , na ktora
spada. W przypadku wickszej wysokosci nalezy stosowac rynny zsypowe lub leje zsypowe
teleskopowe.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu
Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawcg i zatwierdzony przez

Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ si¢ w wytworni, ale przy sladowych pracach betoniarskich i
matym znaczeniu wykonywanej konstrukcji dopuszcza si¢ przygotowanie mieszanki betonowej na
budowie.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno
odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy
wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na
stosowanie §rodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda
kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowe;j
powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane
wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczego6lnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymalo$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do§wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekracza¢ wartos$ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do
31.5 mm.

Warto$¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie



uzyskanych wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o r6znych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym
1 wigkszym od wartos$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
zmniegjszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza si¢
przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktore nie beda odkryte po
ukonczeniu robot.

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych
Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnac i
wygtadzi¢, aby otrzyma¢ gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuza jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych
ponizej.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.3.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez
Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :
deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktory powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu
konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

1 przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z rysunkami,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé
otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia



uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny
by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada;
w przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

wibratory wglebne stosowac o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy <
0.65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

N podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym,

0 kolejne miegjsca zaglgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalaé
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i1 sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i
kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé¢ doktadnie naprawione
zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki
stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawg cementows. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajag w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o konieczno$ci betonowania cigglego celem
uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.3.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé¢ nastepujace zalecenia:



O przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wgtgbnymi,
w ptytach, mieszanke betonowa uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W

ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia
wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscig. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

54. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakoS$ci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatos$ci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielggnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub porownywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych (zwigksza
odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornos$¢ i wodoszczelno$c¢). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje si¢ rownomiernie cienkg warstwa
na powierzchnig betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wtdknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji ,

postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.5. Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

podwadjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,
potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mnigjsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej §ciany.



6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, InzZynier ma prawo

pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonow
celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

konsystencja mieszanki betonowe;j,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwos$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i

nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice
pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc¢ :

+ 20% ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa

podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych:



Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5

Zawarto$¢ Beton narazony na czynniki
. v na ey 3.5d05.5 3dos
powietrza atmosferyczne
[%] Beton narazony na staty dostep wody 3.5do 6.5 4do6
przed zamarzaniem

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m?,
1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada
zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150*150*150 mm spelnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

i 1%, ¢ (1)
gdzie : Rimin - najmniejsza wartoé¢ wytrzymatosci w badanej serii zlozonej z "n" probek,

Ry - wytrzymalo$¢ gwarantowana,

10. wspolezynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek-n 4
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy dane;j
klasie, jesli spelnione sg nastgpujgce warunki (2) 1 (3) :

Rimin™ RpG ( 2 )
oraz

R >12%Ryc (3)
gdzie R - érednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1
R=—2R (4
=

w ktorym Ri - wytrzymato$é poszczegdlnych probek.



2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) Iub potaczonych warunkow
(2) 1 (3) obowiazuje warunek (5)

(5)
w ktorym :

R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R
wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie 1 usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach wycietych z
konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymalos$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg
PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzor moze uznaé beton
za odpowiadajacy wymagane;j klasie.



6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.1.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach
wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczeg6lnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien
mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiaggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek speinione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

probka nie wykazuje peknigc,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymaltosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
- probka nie wykazuje pekniegc,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w
zadnej probee wartosci 0.05 cm’/cm” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m’ betonu. Wymagany stopiefi wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem
wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢
oznak przesigkania wody.



6.1.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.2. Badania i odbiory konstrukeji betonowych
6.2.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu

na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robot z
rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny objac¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiardéw z rysunkami,

zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

prawidlowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagnigcia wszystkich

$rub w konstrukc;ji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tatg i

poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma, poziomica, suwmiarka i
poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.



6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardéw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

[ podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu,
rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.

8. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3. Tolerancje wykonania
Nie dopuszcza si¢ peknig¢ elementdw konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza

si¢ , pod warunkiem , Ze nie si¢gaja do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga
pozostac, pod warunkiem , ze nie wystepujg na powierzchni wiekszej niz 0,5% 1 zachowana jest
wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu +/- 1ecm, rownos$¢ powierzchni +/- 0,5¢cm. Wybrzuszenia nie wigksze od 2
mm, wglebienia nie wigksze od Smm.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiarow i dzienniku budowy.
a). Przejecie Robdt 1 Odcinkow,
b). Przejecie czgsci Robot

¢). Swiadectwo Wykonania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.



Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18

PN-78/B-06714/19
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26
organicznych.

PN-78/B-06714/28
bromow3.

PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40

PN-87/B-06714/43

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.



PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.2. Normy dotyczgce konstrukeji betonowych

PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzy-
malosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzy-
matos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty
[1] Wytyczne wykonania pielegnacji §wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM

Warszawa 1984.

[2] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywno$¢ stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[3] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.
[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[5] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[6] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[7] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguly ogolne i reguly dla
budynkow. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
ITB. Warszawa 1992.



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.4. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt obejmujacych wykonanie izolacji
przeciwwilgociowych. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét .

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas robot wedtug stownika CPV :

- klasa 45.32. kod CPV 45320000-6 — roboty izolacyjne.

2. MATERIALY

Izolacje przeciwwilgociowe (papa termozgrzewalna , zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na zlaczach) .
Materiat - polipropylen

Parametry techniczne folii :

Masa g/m2 115

Wytrzymalo$¢ na zerwanie N/5S cm  wzdluz 150 w poprzek 100

Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz 40% w poprzek 60%

Odporno$¢ na rozdzieranie przez gwozdz fi 25 mm wzdtuz 60N wpoprzek SON
Zakres temperatur stosowania ~ -40 do +80 C

Wysokos¢ stupa wody mmH20 2000



Paroprzepuszczalnosc g/m2/24 h  2000/4000

Stabilizacja UV 3 miesiace
wymiary : szeroko$¢ -1.5 m , dlugos¢ - 50m

3.SPRZET

Noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min
3,0m,

listwa drewniana.

Brak szczeg6lnych wymagan odno$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie transpotu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
materialu powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowa¢ jego dobry stan techniczny oraz wymagania
stawiane materiatowi przez producenta.

Dostawa - samochodem dostawczym, w obrebie prowadzonych robét — reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowy zakres i rodzaj robét przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszej ST.

5.1. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych
W celu ochrony konstrukeji podtogi od dotu oraz $cian fundamentowych przed dziataniem wilgoci gruntowe;j
nalezy zastosowaé pape¢ podkladowsa termorgrzewalng (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach).

W celu zabezpieczenia konstrukeji podlogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
stropowa, nalezy od strony pomieszczenia o wigkszej wilgotnosci bezwzglednej zastosowacé izolacje
paroszczelng. Rodzaj materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrone warstwy termicznej lub przeciwdzwickowej przed zawilgoceniem woda zarobowg przy wykonywaniu
podktadu monolitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjnej sklejonej na
zaktad co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwg z folii politylenowe;.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do podtoza Iub podktadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystgpowac pecherze, faldy , dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia.

Powierzchnia podtoza Iub podktadu pod izolacja przeciwwilgociowa z materiatoéw bitumicznych powinna by¢
réwna i czysta. Pod izolacj¢ z tworzyw sztucznych powierzchnia podtoza lub podktadu powinna by¢ rowniez
ghadka.

Izolacje z materiatow bitumicznych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z foli z
tworzyw sztucznych — w temperaturze nie nizszej niz 15°C.



5.2. Ogolne warunki wykonania robodt
Izolacj¢ mozna uktadaé nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podtoza. Zaleca si¢ jednak

aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
>o0d5°Ci<od35°C.

W przypadku konieczno$ci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy ukfadaniu izolacji w temperaturze 5110°C materiat izolacyjny nalezy przechowywa¢ przez 24 godziny w
temperaturze 20°C.

Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzié, sktadowaé narzedzi i
materiatow.

W poblizu robot hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatlow sypkich i pylacych.

Temperatura podloza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 31/C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 51C, a wilgotnosc wzgledna powietrza powinna by¢ <85%.

Temperatura podloza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna
by¢ >001C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.

1zolacj¢ mozna uktada¢ nie wezesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podtoza. Zaleca si¢ jednak
aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
>o0d5°Ci<od35°C.

W przypadku konieczno$ci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nicodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5110°C materiat izolacyjny nalezy przechowywaé przez 24 godziny w
temperaturze 20°C.

Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzié, jezdzié¢, sktadowaé narzedzi
imateriatow.

W poblizu roboét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materialow sypkich i pylacych.

Temperatura podtoza gruntowanego materialem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 31/C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5[1C, a wilgotnosc wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

Temperatura podloza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna
by¢ >011C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom :

11. powinno ming¢ min. 21 dni od jego zabetonowania



12. wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna > 1,5MPa

13. powinno by¢ suche oraz doktadnie oczyszczone z: elementow obcych, stabego, luzno zwigzanego z
podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytéw oraz innych drobnych frakcji kruszywa;

14. powinno by¢ rowne i szorstkie , a lokalne nierownosci nie powinny przekracza¢ [ 13 mm, przy czym
krawedzie tych nieréwnosci nie mogg by¢ ostre;

15. wszelkie krawedzie wystepujace na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokraglone tukiem o promieniu
nie mniejszym niz Scm.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypehli¢ betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkué tak
aby byly zblizone do pionowych.

- ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygtadzajaca PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np.
polimetakrylan metylu.

- lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowa
zaprawa lub masg PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja nierdwnosci rozkuwajac jej
krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za
pomoca masy PC moze byé wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m* w jednym miejscu,
wigksze powierzchnie nalezy naprawiaé specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

- powierzchnie z nierowno$ciami o ostrych krawgdziach nalezy przeszlifowac szlifierka do lastriko lub zatrzeé
masg PC lub innym specjalnym materialem posiadajacym Aprobat¢ Techniczng wydana przez IBDiM.

54. Oczyszczenie podloza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pylu i

zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemyslowego a w ostatecznosci
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i1 przeciwwodny.
Zattuszczenia nalezy usunac przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.5. Zagruntowanie podloza
Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowym roztworem asfaltowym zalecanym przez producenta materiatu

hydroizolacyjnego.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujace zasady :
- nalezy gruntowac¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
- beton w gruntowanym podiozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m’



- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko takg powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchni¢ aby
nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia uktadania izolacji nie powinno
uptynac wigcej niz 24 godz.

- §rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $§rodkoéw gruntujacych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych)

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong) gdy dlon nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
roztworo6w gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i
warunkow wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut. w pierwszej kolejnosci nalezy
zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia, saczkach,
stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po
przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach

5.6. Przygotowanie i sprawdzenie materialéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet

pomocniczy i nastepujace narzedzia :

noze tapeciarskie, walki malarskie lub szczotki dekarskie, deska gladka szeroko$ci min. 20 cm i dlugosci min 3,0
m 2

listwa drewniana, w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na
odleglos¢ 1112 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w jak
najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng z betonu asfaltowego.

Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji
nalezy doktadnie skontrolowac czy na plycie nie ma zanieczyszczen.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac co najmniej 15% wigcej izolacji niz istniejgca
powierzchnia.

Temperatura podioza gruntowanego materialem gruntujgcym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3(1C
od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5[ C, a wilgotnosc wzglgdna powietrza powinna by¢
<85%.

Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna
by¢ > 001C ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polegaé bedzie na sprawdzeniu jakosci wykonania warstwy izolacyjnej, jej ciaglosci, grubosci,
itp.

6.1. Odbiory materialéw
Odbidr materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbidér materialéw powinien obejmowaé sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialow nalezy przy odbiorze robdt zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatéw z dokumentacja techniczng oraz wlasciwymi normami. Materialy w ktérych jakos¢ nie jest
potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budzg watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robot
poddane badaniom jakoS$ci przez upowaznione laboratoria.

6.1.1 Odbioér warstw izolacji przeciwwilgociowych
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robét:
a/ po przygotowaniu podloza pod izolacje,

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbidr powinien obejmowacé:

a/ sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie wytrzymato$ci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza ,

¢/ sprawdzenie spadkéw podtoza i rozmieszczenie wpustow podtogowych ,

d/ sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem ,

e/ sprawdzenie doktadnos$ci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp. ,

f/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji .

7. JEDNOSTKA OBMIARU

(m2) wykonanych izolacji przeciwwilgociowych .



8. ODBIOR

Roboty wykonczeniowe odbiera Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie :
- dokumentacji technicznej,

- protokotow wykonanych robot,
- ogledzin w naturze.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okres$la¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

Instrukcje i certyfikaty producenta



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.5. ROBOTY MUROWE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét murowych
przy wznoszeniu nowych obiektéw. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia prac murowych przy
wznoszeniu $cian konstrukcyjnych, ostonowych oraz dziatowych, a takze $cian fundamentowych w przypadku
wykonywania ich z betonowych bloczkéw piwnicznych.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas robot wedtug stownika CPV :

- klasa 45.25. kod CPV 45262500-6 — roboty murarskie

2. MATERIALY

Zaprawa cementowo-wapienna marki Rz = 5 MPa, bloczki wapienno — piaskowe SILKA klasy 15 MPa, do
wykonania $cian dziatowych mozna zastosowac bloczki gazobetonowe.

15.1. Bloczki wapienno — piaskowe SILKA
Bloczek wapienno — piaskowy SILKA z pochwytami ma wymiary 333x240x198 mm. Zaprojektowano
Sciany do wykonania z bloczkéw klasy 15 MPa.

Material musi posiada¢ wymagane atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie .

2.3. Zaprawy murarskie
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.



Przygotowywanie zapraw do rob6ét murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowywac w takiej ilo$ci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu;
poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami panstwowymi.

2.3.1. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych marki 25 i 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze,
pod warunkiem ze temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktoére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng masg, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno byé
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych
technologicznych.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkow uplastyczniajacych odpowiadajacych
wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe
zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyja¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny skiad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Marka Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
cement : ciasto cement : wapno
zaprawy wapienne : piasek | hydratyzowane:piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1.7
1:1,7:5 1:1:7,5
1:0,3:4 1:0,3:4
5
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5




Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowac w zalezno$ci od przeznaczenia, kierujac si¢ wytycznymi
podanymi w tabeli 4.

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

. Konsystencja wg stozka Marka
Lp. Przeznaczenie zaprawy .
pomiarowego (cm) zaprawy

1 | Do murowania fundamentow $cian budynkéw z 6-8 3,5
pomieszczeniami 1 wilgotnosci wzglednej nie mniejszej niz 60%

) Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach 6-8 35
podlegajacych wstrzasom i muré6w ponizej izolacji w gruntach ’
nasyconych woda

3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewngtrzne 9-11 1,5,3,5

wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. , zewngtrznych i 1,5,3,5

4 | Do wykonywania narzutu tynkéw wewnetrznych 6-9 0.8.1.53.5
Do wykonania warstwy wierzchnie;j zewngtrznego 1,53

5 . 9-11
(gtadzi) tynku zwyklego wewnetrznego 0,8,1,5,3

6 | Do wykonania zalewki w zalezno$ci od zastosowania 9-11 1,5, 3,5

Dozowanie dodatkow uplastyczniajagcych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub instrukcji.

Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone), az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny a nast¢pnie doda¢ wodg i w dalszym ciggu miesza¢ az do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go

z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkow ciektych (np. ciasta
wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.3.3 Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy Scisle przestrzega¢ technologii opracowanej przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowania w budownictwie oraz
termin uzycia produktu.

3. SPRZET

Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, taty kierujaca i murarska, warstwomierz
narozny, pion i sznur murarski, wiadra i inne niezbgdne narzedzia w zalezno$ci od wykonywanych robot oraz
zgodnie z zaleceniami producenta.




4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczeg6lnym materiatom przez producentow.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymurowaé nowe fragmenty $cian, zamurowa¢ wskazane otwory.

Szczegdtowy zakres robot przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszego opracowania.

5.1. Ogolne warunki wykonania muréw
Mury nalezy wykonywa¢ warstwami , z zachowaniem prawidlowego wiazania i grubos$ci spoin, do pionu i

sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek , wyskokow, otworow itp.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej dtugosci. R6znica poziomdéw poszczegdlnych czesci
murdéw podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekracza¢ 3 m. W miejscu potaczenia murdéw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé strzgpia zazgbne koncowe.

Bloczki lub inne elementy uktadane powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu ceglg sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢ woda.

Stosowanie cegly, bloczkéw lub pustakow kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem
przestrzegania zasady, ze kazda §ciana powinna by¢ wykonana z cegly, bloczkéw lub pustakéow jednego
wymiaru i jednej klasy.

Whngki i1 bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej
0°C.

W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych. Przy wznawianiu robot nalezy sprawdzié stan
techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchniej warstwy cegiet i uszkodzonej zaprawy.

W zwyktych murach ceglanych jezeli nie ma szczegdlnych wymagan nalezy przyjmowaé grubo$¢é normowa
spoiny:

a/ 12 mm w spoinach poziomych przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm.

b/ 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i porzecznych , przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm a minimalna 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie jakos$ci bloczkdéw i zgodnoS$ci ich cech z wymaganiami dokumentacji technicznej na podstawie
zapisOw w ksigzce obmiaréw oraz z odno$nymi normami. Sprawdzenie jakos$ci materiatow stosowanych do



zapraw, betonu, obsypek i podsypek. Sprawdzenie efektu ostatecznego — kontrola najwigkszych odchylek
wymiardw muréw, sprawdzenie wykonania nadprozy.

6.1. Podstawy odbioru robét murowych

Podstawa dla odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

a/ zatwierdzona dokumentacja techniczna

b/ dziennik budowy

¢/ zaswiadczenie o jako$ci materiatdéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow

d/ protokotly odbioru poszczegélnych etapow robot szczegolnie zanikajacych, jezeli roboty te nie byty
odnotowane w dzienniku budowy

e/ protokély odbioru materialow i wyrobow
f/  wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jezeli takie byly zalecane
g/ ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku

Odbidr robot murowych powinien si¢ odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych robot wykonczeniowych, ale
po osadzeniu stolarki (o$cieznic).

6.2 Odbiér muroéw z cegly .
Mury powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymogami aktualnych norm i

instrukcji producenta oraz niniejszych warunkow wykonania robot.

Najwigksze dopuszczalne odchytki wymiarow murdw z cegly , pustakow ceramicznych i bloczkéw z betonu
komérkowego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Sprawdzenie jakosci cegiet i pustakow nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie wpisoOw do dziennika
budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ cech uzytych materiatow z wymogami dokumentacji
technicznej oraz z odno$nymi normami.

Badania techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami obowigzujacych norm.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla murow z cegly i pustakow ceramicznych oraz elementow z
betonu komorkowego

Dopuszczalne odchytki dla muréw [mm]

z cegly 1 pustakow ceramicznych z
mury mury drobnowymiarowych
spoinowane niespoinowane | elementow z betonu

komArkowean

Lp Rodzaje odchylek

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow:
na dhugosci Im

na calej powierzchni $ciany pomieszczenia 10 20




Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:

na wysoko$cilm
na wysokosci jednej kondygnacji
na catej wysokosci §ciany

20

10

30

15

Odchylenie od kierunku poziomego gornej
powierzchni kazdej warstwy muru:

na dtugosci Im

na catej dlugosci budynku

15

30

30

Odchylenie w kierunku poziomego gornej
powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem

na dtugosci Im
na catej dlugosci budynku

10

20

Odchylenia przenikajg si¢ powierzchni muru od
kata przewidzianego w projekcie (najczesciej
5 | prostego)

na dtugosci Im
na catej dtugosci $ciany

10

30

Odchylenie wymiarow otworow w $wietle
o$ciezy dla otworo6w o wymiarach:

6 do 100 cm szerokos$¢

+6, -3

+6, -3

powyzej 100 cm szeroko$¢

+10, -5

+10, -5

10

6.3. Ocena wynikéw badan przy odbiorze

Jezeli badania wykazg zgodno$¢ wykonywanych robét z niniejszymi specyfikacjami technicznymi, to nalezy je

uzna¢ za zgodne z wymogami norm.

W razie uznawania catosci lub czeéci robdt za niezgodne z niniejszymi specyfikacjami nalezy ustali¢ ,czy w

danym przypadku stwierdzone odstgpstwa od postanowien niniejszych ST zagrazaja bezpieczenstwu budowli i
na ile obnizajg jako$¢ wykonywanych elementow i konstrukcji murowych.. Mury zagrazajace bezpieczenstwu

powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone , rozebrane i wykonane w sposéb prawidlowy oraz ponownie

przedstawione do odbioru.




7. JEDNOSTKA OBMIARU

(m3) muru, (m2) $cianek dziatowych

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw cze¢$ciowych, ogledzin, wpisow do ksigzki
obmiardéw i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg i system platnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zaleca si¢ formg¢ rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celow budowlanych

PN-ISO 8930:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
Terminologia”

PN-ISO 8930/Ak:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnos$ci konstrukcji budowlanych.

Technologia (Arkusz krajowy)

PN-B-01040:1994 , Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdlne”

PN-90/B-03001 ,,Konstrukcje i podtoza budowli”

PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia”

PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia”( ZmianaAZ1)

PN-B88/B-03004 ,,Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-B-03340:1999 ,,Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia”

PN-68/B-10020 ,,Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.



PN-88/B-04300

PN-76/B-06000

PN-88/B-30000

BN-88/6731-08

PN-86/B-06712

PN-89/B-06714/01

PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-78/B-06714/15

PN-78/B-06714/16

PN-77/B-06714/17

PN-77/B-06714/18

PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-78/B-06714/34

PN-78/B-06714/40

PN-87/B-06714/43

Cement portlandzki.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztattu ziaren.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwoSci.

Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania, certyfikaty, aprobaty techniczne



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.6. KOMINY. ROBOTY KOMINIARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
kominiarskich.. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wznoszeniu komindw oraz
rob6t kominiarskich majacych na celu sprawdzenie prawidtowosci wykonania przewodéw kominowych.
Szczegodtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

16. kl.45.21. kod CPV 45210000-2 ,,Roboty budowlane w zakresie budynkow”.

2. MATERIALY

Montaz kominéw systemowych — pustaki wentylacyjne .

Cegly i bloki kominowe
Pustaki wentylacyjne majg wymiary 360x250x245.

3. SPRZET

Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, taty kierujgca i murarska,
warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, wiadra i inne niezb¢dne narzedzia w zalezno$ci od
wykonywanych robdt oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczeg6lnym materiatom przez producentow.

Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

Szczegodlowy zakres robot wg pkt. 1.2. niniejszego opracowania.

Murowanie kominéw wg ,,.ST. 1.6. Roboty murowe” z zachowaniem wszystkich wymagan odno$nie
kominéw wentylacyjnych murowanych podanych w pkt 10. niniejszej S.T., jak rowniez w oparciu o
»3.T. 1.6. Roboty murowe”, pkt.5.

5.1. Wykonanie przewodéw

5.1.1. Droznosé.

Przewody powinny by¢ drozne na calej swej dlugosci.

5.1.2. Prowadzenie przewodow

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wlotu do wylotu komina. W kominach powinny by¢
wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza si¢ wykonywanie goérnych otworéw wylotowych, pod
warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

Kierunek prowadzenia przewodoéw powinien by¢ pionowy. Dopuszcza si¢ odchylenie przewodéw od
kierunku pionowego nie wigcej niz 30°. Za zgoda terenowego organu administracji panstwowe;j,
wlasciwego w sprawach pozwolen na budowe, dopuszcza si¢ odchylenie przewodéw od kierunku
pionowego do 45°, pod warunkiem umieszczenia na zatamaniach przewodéw otworéw rewizyjnych
zamknigtych szczelnymi drzwiczkami.

Powierzchnie wewnetrzne przewodow w miejscach zataman nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem
kuli kominiarskiej ochraniaczami stalowymi wykonanymi z pretow lub blachy stalowej i
zamocowanymi zgodnie z dokumentacja techniczna.

Dhugos¢ przewodu biegngcego w kierunku odchylonym od pionu nie powinna przekracza¢ 2,0 m.
Odchylenie przewodu od pionu wynikajace z niedoktadno$ci wykonania nie powinno by¢ wicksze niz
dla spoinowanych powierzchni muru wg PN-68/B-10020.

Przewody powinny mie¢ na calej swej wysoko$ci, tacznie z przejsciami przez stropy i wience,
jednakowy przekrdj okreslony w dokumentacji, jednak nie powinny by¢ mniejsze niz pole 14 x 14 cm.
Przewody powinny mie¢ w przekroju ksztatt kwadratu lub prostokata. Odchytki od okreslonych w
dokumentacji wymiaréw przewodoéw, wynikajace z niedoktadnosci ich wykonania, nie powinny
przekracza¢ +1,0 1 —0,5 cm.



5.1.5. Powierzchnie przewodéw
Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, tacznie ze spoinami i bez wystepow lub wklesnigc.
Nie nalezy tynkowa¢ wewnetrznych powierzchni przewodow.

Kominy ponad dachem powinny by¢ otynkowane lub spoinowane.

5.1.6. Szczelnosé.

Przewody powinny by¢ szczelne.

5.1.7. Wleoty do przewodéw wentylacyjnych

Otwory wlotowe do przewoddéw wentylacyjnych o regulowanym stopniu otwarcia zgodnie z
wymaganiami p. 5.1.4 normy PN-83/B-03430.

5.1.8. Wyloty przewodéw

Wyloty przewoddéw nalezy wyprowadzi¢c ponad dach na wysoko$¢ zabezpieczajaca przed
zadmuchiwaniem, zgodnie z 3.3.2.1. Wierzch komindéw powinien by¢ nakryty czapka betonowa
zbrojong z okapnikiem odizolowang warstwa papy. W rejonach wystepowania silnych wiatrow, np.
halnych, nalezy instalowa¢ na wylotach przewodéw nasady kominowe. Na pozostatych terenach
zaleca si¢ instalowanie nasad kominowych przy usytuowaniu komina obok elementu budynku
stanowigcego przeszkodg (zastong).

5.1.9. Prawidlowos¢ ciagu.

Dobrze wykonane przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny dawaé naturalny ciag
powietrza ku gorze (ssanie), zapewniajacy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad
dach.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Rodzaje badan
6.1.1. Badanie materialow

Nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisOow w dzienniku budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami dokumentacji oraz z powotanymi normami.



6.1.2. Badania przewodow

Powinny obejmowac sprawdzenie:

a) droznosci przewodow ,

b) prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow ,

¢) kierunku przewodow ,

d) wielkosci przekroju przewodow ,

e) grubosci przegrod ,

f) ksztattu i wymiaréw zewngtrznych murow z przewodami ,
g) wypelnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodow .
h) szczelno$ci przewodow ,

1) wlotow do przewodow ,

j) wylotow przewodow ,

k) prawidtowosci ciggu .

Wymagania te przedstawiono w pkt 5. niniejszego opracowania.

6.2. Warunki przystapienia do badan
4.2.1. Warunki ogo6lne.

Badania przewodow nalezy przeprowadzaé:
a) po wykonaniu stanu surowego budynku — badania wymienione w 6.1.2 a) + g),
b) po wykonaniu stanu wykonczeniowego, h) + k),

W czasie sprawdzania szczelnosci przewodow i prawidtowosci ciagu, wszystkie otwory zewnetrzne
(np. okna i drzwi) powinny by¢ zamknigte. Sprawdzenie prawidlowosci ciggu nalezy przeprowadzac,
gdy temperatura powietrza w pomieszczeniach jest co najmniej o 10°C wyzsza niz temperatura
powietrza zewnatrz budynku.

6.3. Opis badan
Sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadza¢ za pomoca kominiarskiej kuli umocowane;

na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we wlotach.

Sprawdzenie prawidlowo$ci prowadzenia przewoddéw przeprowadza si¢ roéwnocze$nie ze
sprawdzeniem droznosci oraz przez pordwnanie prowadzenia przewodow z dokumentacja.



Sprawdzenie kierunku przewodoéw przeprowadza si¢ przez obserwacj¢ i pomiar zewnetrznych
powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu widoczny z ukladu cegiet) i porownanie z
dokumentacja.

Sprawdzenie wielkosci przekroju przewoddéw przeprowadza si¢ za pomoca ta§my stalowej przez
pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscia do 5 mm i poréwnanie z
dokumentacja.

Sprawdzenie grubos$ci przegrod przeprowadza si¢ za pomoca dwoch listew wlozonych do sasiednich
otwordw kontrolnych i pomierzenie ich odleglosci tasma stalowg z doktadnoscig do 5 mm.

Sprawdzenie wigzania cegiet przeprowadza si¢ wzrokowo przez obserwacj¢ lica muru z przewodami
oraz obserwacj¢ wnetrza przewodu przez otwory kontrolne.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza si¢ zgodnie z
PN-68/B-10020.

Sprawdzenie wypelnienia spoin oraz stanu powierzchni przewoddéw przeprowadza si¢ wzrokowo
przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory kontrolne za pomoca
lustra i latarki elektryczne;.

Sprawdzenie szczelno$ci przewoddw przeprowadza si¢ za pomocg tuczywa lub swiecy dymnej przez
wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu si¢ dymu w wylocie — przez zamknigcie
wylotu 1 obserwacj¢ sgsiednich wylotéw oraz wlotdw w innych pomieszczeniach. W przypadku
stwierdzenia wydobywania si¢ dymu w obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewod ten
wpusci¢ obcigzony na koncu bialy sznur Iub tasme i powtdrzy¢ probe kopcenia, a nastgpnie wydoby¢
sznur i w miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu.

Sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza si¢ przez dokladne ich
obejrzenie, probe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz probe obruszania ich reka.

Sprawdzanie wlotow do przewodow przeprowadza si¢ przez dokladne ich obejrzenie, pomiary i
porownanie z dokumentacjg. Tak samo przeprowadza si¢ sprawdzenie wylotow przewodow .



Sprawdzenie prawidlowosci ciagu przed podlaczeniem urzadzen przeprowadza si¢ za pomocg luczywa
lub palnika przez przystawienie go w odlegto$ci ok. 10 cm do wlotu przewodu i stwierdzenie
wyraznego odchylenia si¢ ptomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie prawidlowosci ciagu po
podtaczeniu urzadzen przeprowadza sie przez probne palenie i stwierdzenie prawidlowego spalania si¢
materialu opalowego.

6.4. Ocena wynikéw badan.

Jezeli badania wymienione powyzej dadzg wynik pozytywny, wykonane przewody nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku, gdy przynajmniej jedno badanie da wynik ujemny,
przewody te nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

(m) dlugosci nowych przewodow wentylacyjnych i istniejacych przeznaczonych do oczyszczenia —
udroznienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu zgodnos$ci prac z dokumentacjg projektows i jako$ci
wykonania.

Jezeli badania wymienione w pkt 6.3. niniejszej S.T. dadza wynik pozytywny, wykonane przewody
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy. Jezeli chociaz jedno badanie da wynik negatywny,
przewody te nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe 1 system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1443:2004 ,, Kominy — Wymagania ogolne”.

PN-88/B-03004 ,,Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania”

PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci
publicznej. Wymagania. — Zmiana do normy.”

PN-89/B-10425 ,,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania



techniczne i badania przy odbiorze.”
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-75/B-12003 Cegly petne i bloki drazone wapienno-piaskowe
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-85/4817-12 Osprzgt piecowy i kuchenny. Rury zapiecowe



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.7. PREFABRYKATY BETONOWE (MONTAZ).

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
montazem prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych budynku. Specyfikacja techniczna (ST) jest
dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot podczas montazu
prefabrykowanych elementow konstrukcyjnych.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas robot wedtug stownika CPV :

17. k1.45.21. kod CPV 45223821-7 ,,Elementy gotowe”.

2. MATERIALY

2.1. Belki nadprozowe typu ,,L.-19” lub poréwnywalne

Belki nadprozowe o ksztalcie litery L (o szerokosci 9 i wysokosci 19 cm) nalezy stosowaé w
zaleznosci od rodzaju otworu i sposobu obcigzania nadproza stropami, przyjmujac jeden z nizej
wymienionych typow:

a/ D- nadproza drzwiowe, o dlugosci — wg projektu

b/ N- nadproze okienne w $cianie zewnetrznej obcigzone stropami, o dtugosci — wedlug projektu
¢/ S-nadproze okienne w §cianie zewngetrznej nie obcigzonej stropami, o dtugosci — wg projektu

Belki nadprozowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stalg 34GS i St0S.

3. SPRZET

Montaz prefabrykatow mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.



4. TRANSPORT

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za montazowe uchwyty wbetonowane w
prefabrykaty budowlane. Elementy prefabrykowane mozna uktada¢ na dwoch drewnianych przektadkach tak
aby zwis koncow byt nie wickszy niz 60 cm. Dotyczy to rowniez skladowania. Ilo§¢ w stosie — max 6 sztuk lub
podpiera¢ w miejscach wskazanych przez producenta. Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy montazu belek, podciagoéw, plyt stropowych, dachowych itp. prefabrykatow, o ile w projekcie
nie podano inaczej, nalezy zachowa¢ minimalne oparcie na podporze zgodnie z wymogami podanymi
w tabl. 1

Tablica 1. Minimalna gltebokos¢ oparcia prefabrykatow na podporze.

Rodzaj betonu w elemencie Beton zwykly klasy nie Beton zwykly klasy
nizszej niz B20 nizszej niz B20 oraz beton
Podporowym kruszvnowy lekki
Glegboko$¢ oparcia
Prefabrykaty nie 1<3,0m 5 7
zamocowane oparte na
dwoch podporach 1>3,0m 7 10
Prefabrykaty zamocowane 1<3,0m 4 5
oparte na dwoch podporach
oraz prefabrykaty oparte na
trzech lub czterech 1>3,0m 5 7
krawgdziach

Prefabrykat powinien by¢ utozony na réwno roztozonej warstwie zaprawy o wytrzymatosci na
sciskanie okreslonej w projekcie . Jezeli w projekcie nie przewidziano inaczej, grubos¢ warstwy
zaprawy powinna by¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wigksza niz 20 mm.

Przy montazu prefabrykatow nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ich utozenie w poziomie.
Szczegoblnie nalezy zwrdci¢ uwage na spoziomowane i usztywnione drewniane ,,rygi,, podpierajace
ptyty do chwili nalezytego stwardnienia betonu wiencow i nadprozy $cian no$nych oraz zaprawy w
,zamkach”. Przed betonowaniem wiencow otwory plyt zamknaé za pomocg betonowych lub
gipsowych krazkow.



6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Prefabrykaty
Dla kazdego prefabrykatu powinno by¢ wydane przez producenta §wiadectwo jako$ci. Podstawg wydania

$wiadectwa jako$ci sa bezposrednie ogledziny i pomiary belki/ptyty przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o
wykonaniu elementu zgodnie z projektem technicznym oraz ,,Wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru
prefabrykowanych elementéw zelbetowych”. Dokumentami tymi sa przede wszystkim:

a/ protokot badan jakosci kruszywa, cementu i wody

b/ receptury mieszanki betonowej

¢/ atesty materiatdw (cement, stal) wystawione przez producentéw
d/ protokoty badan jakosci betonu — wytrzymatos¢, mrozoodpornos¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnose

e/ zapisy w ,,Dzienniku produkcji” o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonanych przez nadzér techniczny

f/ protokoty ewentualnych badan jakosci betonu metodami nieniszczacymi

6.2. Montaz prefabrykatéw

Przy montazu swobodnym prefabrykatow nalezy sprawdzi¢ ustawienie podpor konstrukcyjnych.
Przy montazu prefabrykatéw nalezy sprawdzic:

a/ osiowos$¢ i pionowo$¢ ich ustawienia

b/ wielko$¢ przesunie¢ w poziomie i pionie

¢/ szeroko$¢ spoin i doktadno$¢ wypethienia spoin.

Przed zamocowaniem prefabrykatu podporami montazowymi i odczepieniem z haka zurawia nalezy sprawdzic¢
prawidlowos$¢ oparcie prefabrykatu na podporze.

Montaz elementow prefabrykowanych powinien odbywac si¢ zgodnie z technologia montazu opracowana przez
producenta.

6.3. Biezaca kontrola jakosci

Biezaca kontrole jako$ci montazu i jakosci wykonania robo6t zwigzanych z montazem konstrukcji z
elementow prefabrykowanych powinien wykonywac kierownik budowy poprzez odpowiednia
odpowiednig stuzbe kontroli.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka lub 1 m zamontowanego prefabrykatu betonowego..

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisoéw w ksigzce obmiardéw i dzienniku budowy.



a). Przejecie Robodt i Odcinkow,
b). Przejecie czgsci Robot
¢). Swiadectwo Wykonania,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 51 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okres§la¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone .Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarow w budownictwie. Postanowienia og6lne.
BN-83/9014-06 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ptyty stropowe.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.8. DREWNIANE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drewnianych
elementow konstrukeyjnych.

1.2. Zakres robodt

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
drewnianych elementow konstrukcyjnych.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :
- klasa 4521. kod CPV 45223000-6 ,, Konstrukcje”
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Drewno uzyte do konstrukcji i elementow powinno odpowiada¢ wymaganiom

aktualnych norm panstwowych.
Konstrukcje lub elementy powinny by¢ wykonane z tarcicy sosnowej lub swierkowe;.

Drobne elementy konstrukcyjne w postaci, wktadek, kotkow, klockdw, ptytek itp. powinny by¢ z
drewna twardego — debowego akacjowego lub innego o podobnych wiasciwosciach.

W konstrukcjach budowlanych nalezy stosowac drewno nastgpujacych klas jakosci,
charakteryzujacych si¢ wytrzymato$cig na zginanie: C24, C30, C35, C40. Tarcica konstrukcyjna
sortowana wytrzymato$ciowo metodami maszynowymi moze by¢ zakwalifikowana do jednej z
wymienionych klas, jezeli jej wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie i modut sprezystosci beda
nie mniejsze niz podane w tablicy Z-2.2.3-1 zawartej w PN-B03150:2000

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic:
a/ dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — nie wigcej niz 20%

b/ dla konstrukcji na otwartym powietrzu — nie wigcej niz 23%

¢/ dla konstrukcji klejonych — nie wigcej niz 15%

Klasa drewna, z jakiego nalezy wykona¢ poszczegdlne elementy nos$ne konstrukcji z drewna powinna
by¢ podana na rysunkach roboczych w dokumentacji techniczne;j.



2.2 Wymagania ogoélne dotyczace zabezpieczen konstrukcji z drewna.
Konstrukcje z drewna powinny by¢ chronione przed dtugotrwatym nawilgoceniem we wszystkich

fazach ich wykonania. Czesci konstrukcji podlegajacej zabezpieczeniu przed wilgociag powinny by¢
zaznaczone w dokumentacji techniczne;j.

Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna stykajace si¢ z elementami i czgsciami budynkow
lub konstrukcji wykonanymi z innych materialow chtongcych wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone
przed bezposrednim wchtanianiem wilgoci z tych materiatow i elementéw — za pomoca izolacji
przeciwwilgociowej

Czesci 1 elementy budynkéw wykonane z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem (np. w azienkach, kuchniach, pomieszczeniach technologicznych itp.) przez izolacje
przeciwwilgociowa lub zastosowanie wlasciwego rozwiazania konstrukcyjnego. Rozwigzanie
konstrukcyjne powinno umozliwi¢ odsychanie konstrukcji lub jej okresowe wietrzenie.

Srodki zabezpieczajace przed wilgocia oraz sposob wykonania zabezpieczen przed wilgocia
elementow 1 konstrukeji powinny by¢ dostosowane do rodzaju konstrukeji, uzytych materialow
budowlanych oraz warunkow srodowiskowych, w jakich konstrukcja z drewna bgdzie eksploatowana.

Srodki i materiaty do zabezpieczenia konstrukcji lub jej elementéw przed zawilgoceniem powinny
odpowiada¢ normom panstwowym, a w przypadku ich braku- powinny by¢ dopuszczono do
stosowania przez Instytut Techniki Budowlane;.

Srodki do zabezpieczenia konstrukcji i elementéw z drewna w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi nie moze powodowac¢ zanieczyszczenia powietrza substancjami szkodliwymi dla zdrowia.

Sposob zabezpieczenia elementéw konstrukcji z drewna przed ogniem powinien by¢ okreslony przez
dokumentacje.

Srodki i materiaty do zabezpieczen przed ogniem powinny byé¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie normami panstwowymi lub $wiadectwami Instytutu Techniki Budowlane;.

Srodki i materiaty do wykonywania zabezpieczen chemoodpornych konstrukcji z drewna powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie normami panstwowymi lub $§wiadectwami Instytutu
Techniki Budowlane;j.

Wszystkie elementy z drewna stosowane w budownictwie powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
biologiczna.

Jako$¢ zabezpieczen powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie panstwowej lub w
instrukcjach wydanych przez ITB.

Srodki chemiczne do zabezpieczania elementéw i konstrukcji z drewna przed korozja biologiczng i
owadami nie powinny powodowac korozji facznikow metalowych.

Miejsca podlegajace specjalnym zabezpieczeniom przed korozja biologiczna powinny by¢ okreslone
w dokumentacji techniczne;.



2.3 Wymiary i tolerancje wymiarowania w projektach konstrukcji z drewna
W przypadku okreslenia na rysunkach technicznych tylko klasy doktadnos$ci wykonania tolerancje

wymiarowe (jako suma odchytek wymiarowych w warto$ciach bezwzglednych nalezy przyjmowac z
tablicy 1.

Tablica 1. Klasy doktadnosci wykonania konstrukcji i graniczne tolerancje.

Przedzial wartosci Klasa doktadno$ci w budownictwie
tolerancji [mm] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,25 04 0,5 1 2 3 4 6 10

zd 1,55 2,5 6 10 16 25 40 60 80
0

W przypadku braku oznaczenia na rysunkach odchytek wymiarowych lub klasy doktadnosci
wykonania, odchytka wymiarowa dwustronna symetryczna nie powinna by¢ wigksza niz 1/200
wymiaru

W przypadku konstrukcji zestawczych odchytka wymiarowa nie powinna by¢ wicksza niz
dwukrotna warto$¢ podana w tablicy 2. W przypadku elementéw o wigkszych wymiarach niz podane
w tablicy, odchytka wymiarowa nie powinna by¢ wieksza niz 60 mm.

Tablica 2. Maksymalne odchytki wymiarowe konstrukcji z drewna

Wymiary Wymiary
Odchytki Odchytki
[mm] [mm]
0-5 0,1 251-1200 5
6-25 0,5 1201-3000 10
26-100 1,0 3001-600 20
101-250 2,0 6001-12000 30




2.4 Laczniki
Przyjete taczniki oraz ich rozmieszczenie w konstrukcji drewnianej, potaczenie wigzara z

drewnianymi platwiami poprzez blachy przyspawane do pasa gornego wiazara i potaczone §rubami z
drewnianymi ptatwiami. Potgczenia tat i kontratat z drewnianymi ptatwiami poprzez wbijane gwozdzi
budowlanych powinny spelnia¢ wymogi postawione w dokumentacji technicznej oraz p. 7.4 zlacza na
gwozdzie zawarte w PN_B-031150:2000.

Gwozdzie nalezy wbija¢ wedtug jednego z trzech ukladow:
a/ prostokatnego

b/ przestawionego

¢/ w zakosy

W uktadach wbijania gwozdzi wyrdznia sie szeregi i rzedy. Szeregi powinny biegna¢ wzdhuz wtokien
drewna, a rzedy — w poprzek lub ukosnie do widkien drewna.

Zastosowane taczniki powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3.SPRZET

Brak szczego6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robot zgodnie z w/w pozycjami w poszczegolnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych materialow.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby

zachowac ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym materialom przez
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie konstrukcji z drewna
Przekroje i rozmieszczenie elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementow konstrukcyjnych nalezy stosowaé
wzorniki (szablony)z ostruganych desek o wilgotnosci nie wigkszej niz 18%, ze sklejki lub twardych
ptyt pilsniowych. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ +£1 mm. Dokladnos$¢ t¢ nalezy
sprawdzi¢ przez probny montaz, a nastgpnie sprawdzac¢ okresowo za pomocg taSmy stalowe;.

Dhugos¢ elementow wykonanych wedtug wzornikdw nie powinna r6zni¢ si¢ od dlugosci
projektowanych wiecej niz 0,5 mm.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ obrobki koncow elementow podczas montazu, dtugosci powinny by¢
wieksze od dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrébki koncow
elementow.

Elementy drewnianie konstrukcji dachowej stykajace si¢ z murem lub z betonem powinny by¢ w
miejscu styku odizolowane co najmniej jedng warstwa papy.

Rozstaw 1 wymiary fat nalezy przyjmowac¢ w zaleznos$ci od typu przyjetego pokrycia dachowego.



Laty utoZzone poziomo powinny by¢ przybite do kazdej kontrtaty jednym gwozdziem. Dtugosé
gwozdzia powinna by¢ co najmniej 2,5 raza wigksza do grubosci taty. Styki taty powinny znajdowac
si¢ na kontrlacie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Odbiory miedzyoperacyjne i cz¢Sciowe

Odbiory migdzyoperacyjne lub czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach wykonania
poszczegdlnych fragmentéw robot przez oddzielne brygady robotnikow oraz w przypadku kiedy nie
bedzie dostepu do wykonanych elementow konstrukcji przy odbiorze koncowym. Z kazdego odbioru
powinien by¢ sporzadzony protokot w ktorym powinna by¢ rowniez zawarta techniczna ocena
wykonanych robot.

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

a/ zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg techniczng

b/ rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementow

¢/ sposoOb zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem i dziataniem ognia.
W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

a/ rozstawy platwi i tat, spadki potaci

6.2. Odbior koncowy
Odbiorem koncowym powinny by¢ objete elementy lub obiekty catkowicie zakonczone. Do odbioru

koncowego wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a/ dokumentacje techniczng obiektu i robot

b/ protokoty badan kontrolnych lub za§wiadczen (atesty) jakosci uzytych materiatow

¢/ protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

d/ zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot

e/ pisemne uzasadnienia odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzoér techniczny
Odbidr koncowy zakonczonych konstrukcji powinien polega¢ na sprawdzeniu:

a/ zgodnosc¢ konstrukcji z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi

b/ prawidtowos¢ ksztaltow i gtbwnych wymiarow konstrukcji

¢/ prawidtowo$¢ podparcia konstrukcji na podporach

d/ dopuszczalne odchytki wymiarowe od kierunku poziomego i pionowego.



6.3. Ocena wykonania konstrukeji
Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadza wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonane roboty za

wlasciwe. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen dato wynik ujemny, nalezy uzna¢ catos¢
lub czegs¢ za wykonane niewtasciwie.

W razie uznania calosci lub czesci robot za wykonane niewtasciwe nalezy ustali¢, czy stwierdzone
odstepstwa od postanowien dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazajg bezpieczenstwu
budowli lub uniemozliwiaja jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczenie powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidlowy 1
przedstawione ponownie do odbioru.

Konstrukcje nie spetniajace wymagan postawionych w niniejszych specyfikacjach lecz uznane za
pewne konstrukcyjnie i nie zagrazajace bezpieczenstwu budowli i nie uniemozliwiajace jej
uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem, moga by¢ przyjete po obnizeniu wartosci robot o wielkosé
ustalong komisyjne dla danego przypadku.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiaru jest 1 m2 dla konstrukcji stalowej
Jednostka obmiaru jest 1 m3 dla ptatwii drewnianych
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego otacenia

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe 1 system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-90/B-03200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.”
PN-EN 912:2000 »L.aczniki do drewna. Dane techniczne tacznikow stosowanych
w konstrukcjach drewnianych.”
PN-EN 26891:1997 ,,Konstrukcje drewniane. Ztgcza na tagczniki mechaniczne. Ogolne
zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcen”
PN-ISO 2445:1994 ,,Ztacza w budownictwie. Podstawowe zasady”
PN-ISO 8930:1997 ,,Podstawy projektowania 1 niezawodnosci konstrukcji
budowlanych.
Technologia.”
PN-ISO 8930/Ak:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnos$ci konstrukcji
budowlanych. Technologia.” (Arkusz Krajowy)
PN-B-01040:1994 , Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdlne.”



PN-B-01042:1999 ,,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.”
PN-B-03000 ,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.”

PN-79/B-0,001 ,,Konstrukcja i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen”
PN-B-03150:2000 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane’
PN-B-03150/Az1:2001 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.
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10.2.  Inne dokumenty
Swiadectwa dopuszczenia produktow do wbudowania

Instrukcja producentow tacznikdw.
Certyfikat zgodnosci Nr Z/25/21/212/2000 z aprobata techniczna AT —06-0356/2000 r

Orzeczenie Nr 002/BM-1/2001 materiat niezapalny wg PN- B —02874/1996 ,zalqcznik A .

SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.9. IZOLACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNLE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot polegajacych na wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych. Specyfikacja
Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot izolacyjnych, polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych.
Szczegbdlowy zakres robot wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny

zatacznik do niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

18. klasa 45.32. kod CPV 45321000-3 ,,Izolacja cieplna”
19. klasa 45.32. kod CPV 45323000-7 ,,Izolacja dzwigkoszczelna”



2. MATERIALY

Plyty styropianowe EPS70-40, lub porownywalne, gr. 15 jako ocieplenia §cian
Gesto$¢ pozorna pltyt - nie mniej niz 16,5 kg/m3.

Naprezenia $ciskajace [10% odkszt wzgl.] 64,6 kPa

Wytrzymato$¢ na zginanie 110,0 kPa

Wspodtezynnik przenikania ciepta 0,040 W/mK

Format 1000x500 standard grubos$¢ od 10 do 500 mm co 10 mm

Plyty styropianowe EPS 034 gr. 10cm jako ocieplenia $cian fundamentowych

Gestos¢ pozorna phyt nie mniej niz 20kg/m3

Naprezenia $ciskajace [10 % odkszt wzgl.] >150 kPa

Wytrzymato$¢ na zginanie >200 kPa

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta 0,034 W/mK

Format 1000x500 standard grubos¢ od 10 do 500 mm co 10 mm
faaaaffafafafafafafafaaa

Plyty z welny mineralnej np. Rockwool , lub poréwnywalne gr. 20 cm.

Zastosowanie: ocieplenie i izolacja akustyczna sufitu podwieszonego

Wyréb:  Niepalny

Przewodno$¢ cieplna 0,039 [W/mK]

Obciazenie charakt ciezarem wlasnym 0,32 kN/m2

Krotkotrwata nasigkliwo$¢ woda <0,3 kg/m2

Format 1000x600 grubos¢ od 50 do 200 mm

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. W szczegolnosci powinny odznaczac sig:

a/ niskim wspotczynnikiem przewodnosci cieplnej

b/ mala ggstoscia objetosciowa



¢/ matlg wilgotnoscig zarowno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania

d/ duza trwatoscig i niezmiennoscig wlasciwosci technicznych z upltywem czasu
e/ odpornos¢ na wptywy biologiczne

f/  odpornos$¢ na preparaty chemiczne, z ktérych si¢ stykaja

g/ brakiem wydzielania substancji toksycznych.

Zaleznie od zastosowania uzyte materialy powinny mie¢ dostateczng wytrzymatos$¢ na dziatanie
obcigzenia uzytkowego oraz wymagang odporno$¢ ogniowa.

3. SPRZET

Brak szczegolnych wymagan odnosnie sprzetu. Zastosowacé sprzet zgodny z wymaganiami
producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczeg6lnym materiatom przez producentow.

Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie warstw izolacyjnych

Podlogi i sufit podwieszony

Rodzaj i grubo$¢ materiatu izolacji cieplnej albo przeciwdzwigkowej wykonaé zgodnie z projektem
budowlanym .

Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa w konstrukcji podlogi powinna by¢ wykonana z materiatdéw w
stanie powietrznosuchym. Izolacje z materiatow nasigkliwych powinny by¢ chronione przed
zwigkszaniem stanu wilgotnosci w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ utozona szczelnie oraz w
taki sposob, aby zapobiec tworzeniu si¢ mostkow cieplnych lub dzwigkoszczelnych. Izolacje
wykonywane z ptyt powinny by¢ uktadane na spoing mijana.

Utozona warstwa izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinna by¢ chroniona w czasie dalszych
robot przed uszkodzeniami. Roboty te powinny by¢ tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport



materiatow, nie odbywat si¢ po powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na utozonych na niej deskach
lub pomostach.

Materiaty uzyte do wykonania izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinny odpowiadac
wymaganiom norm panstwowych i posiada¢ §wiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Materiaty izolacyjne nalezy uktada¢ na podtozu ktérego wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ 3% lub na
izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelne;.

Pyt styropianowych nie wolno uktada¢ na izolacjach z materiatbw wydzielajacych substancje
organiczne, rozpuszczajace polistyren. W szczegdlnosci ptyty styropianowe nie mogg by¢ uktadane na
powlokach izolacyjnych wykonanych z roztwordéw asfaltowych stosowanych na zimno, a takze nie
powinny by¢ przykrywane papa. Plyty styropianowe mogg by¢ natomiast uktadane na powlokach z
lepikow asfaltowych stosowanych na goraco lub przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z
tworzyw sztucznych.

Podloze pod izolacje cieplng lub przeciwdzwigckowa powinno by¢ réwne i poziome. W przypadku
nierownosci przekraczajacych = 5 mm podtoze powinno by¢ wyréwnane. Jako warstwa wyrownawcza
moze by¢ zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1+2 cm.

Przed rozpoczeciem ukladania izolacji przeciwdzwickowej na stropie miedzypietrowym nalezy
umiesci¢ pasek materiatu izolacyjnego o szerokosci réwnej wysokosci konstrukcji podtogi. Pasek
powinien by¢ punktowo przymocowany do $ciany.

Sciany ocieplane metoda lekka mokra.
Wszystkie podstawowe zasady izolacji $ciany jak wyze;j.

Plyty izolacyjne mocowane beda do $ciany na specjalistyczny klej. Ptyte z nalozonym klejem nalezy
kazdorazowo przytozy¢ do §ciany w wybranym miejscu i docisngé. Boczne krawedzie ptyt powinny
do siebie szczelnie przylegaé. Zaleca si¢ stosowanie plyt z wregbami nachodzacymi na siebie na
zaktadke. Plyty nalezy uktada¢ z przewigzaniem zrowno na powierzchni $cian jak i w naroznikach.
Ewentualne szczeliny powstate w warstwie ocieplajgcej trzeba wypehi¢ np. przez wstawianie klinow
wycietych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczelin nie
wolno wypetiaé¢ klejem. Wystajgce fragmenty wypelnienia szczelin nalezy zeszlifowac rgcznie paca
lub gruboziarnistym papierem. Czynnosci te nalezy wykona¢ po stwardnieniu kleju (min. 24 godz.).
Niezaleznie od klejenia plyty styropianowe mocuje si¢ mechanicznie przy pomocy dybli z tworzywa
sztucznego w ilosci 4-8 szt./m’, gleboko$¢ katownikéw minimum 5cm.

Po zamocowaniu ptyty nalezy wykona¢ uszczelnienie stykow styropianu ze stolarka, $lusarka i
obrobkami blacharskimi przy pomocy trwale plastycznej masy akrylowej. Nalezy wykonaé
wzmocnienia naroznikowe budynku oraz otwordow okien i drzwi , osadzajac aluminiowy katownik
ochronny.

Prace dociepleniowe mozna prowadzi¢, gdy temperatura zewngetrzna powietrza, podtoza i materiatow
wbudowywanych wynosi co najmniej +5°C i nie wigcej niz +25°C.



Nie wykonywac robot przy silnym wietrze lub nastonecznieniu.

Nie zwigzane materialy (zaprawa zbrojacg, tynki) chronimy przed dziataniem deszczu poprzez
rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajace;j.

Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku nalezy czy$ci¢ mechanicznie za pomoca szczotek
lub wody pod duzym ci$nieniem, a nastepnie zagruntowaé emulsja gruntujacg . Emulsje nalezy
naktada¢ réwnomiernie na podloze przy pomocy szczotki malarskiej, watka lub metody natryskowe;j.
Przy podtozach bardzo chtonnych gruntowanie powinno wykonywac¢ si¢ dwukrotnie.

Przy nieréwno$ciach powierzchni $ciany wickszym niz +/- 1 cm, w celu wyréwnania istniejagcego
podtoza nalezy stosowac tynk cementowo — wapienny .

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na  zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakonczen obrobki
blacharskiej od powierzchni elewacji, ktére umozliwi prawidlowe odprowadzenie wod opadowych.

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt izolacyjnych na wysokosci 40 cm od poziomu terenu
nalezy zamontowac¢ listwe ochronng z kapinosem. Listwg mocujemy idealnie w poziomie, wokot
catego budynku (5 kotkdow na 1mb).

Plyty izolacyjne nalezy przykleja¢ mijankowo.

Na narozach budynku oraz na krawedziach otwordéw okiennych i drzwiowych nalezy stosowac listwy
narozne.

Na potaczeniach siatki nalezy stosowac zaktady o szeroko$ci min. 10 cm i tak ja zatopi¢ aby nie byta
widoczna z pod warstwy zbrojacej.

Przy wykonywaniu robot nalezy Scisle trzymac si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robot
opracowanych przez producentéw materiatow i1 systemow ocieplen.

Wykonanie warstwy zbrojgcej.

Warstwa zbrojaca sktada si¢ z minimum 3mm grubosci gladzi z kleju, w ktdrym zostaje zatopiona siatka
zbrojaca z wiokien szklanych. W naniesionym uprzednio kleju nalezy zatopic i zaszpachlowa¢ na gtadko siatke
zbrojaca. Poszczegblne pasma siatki uktada¢ pionowo lub poziomo z zaktadem szerokosci min. 5cm . Minimalne
otulenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie siatki bez otulenia, nawet jesli wystepuje ono
miejscami.

Nie wczesniej niz po 2 dniach mozna przystapi¢c do wykonania podktadu tynkarskiego. Nalezy
natozy¢ jedna warstwe (konsystencji gestej $mietany) i naklada¢ przy pomocy pedzla lub watka

malarskiego.
Polaé dachowa
Wszystkie warstwy izolacyjne nalezy wykonac §ci$le z dokumentacja techniczng.

Przed przystapieniem do wykonywania robot izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ i stopien
wilgotno$ci materialu izolacyjnego.



Przy wykonywaniu robot nalezy $cisle trzymac si¢ instrukcji technologicznych wykonywania
robot opracowanych przez producentdéw materiatow i systemow ocieplen.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory materiatow
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbior materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z
wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Sprawdzenie materiatow nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na
podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow). Z kontroli producenta,
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialdéw z dokumentacjg techniczng oraz wtasciwymi normami.
Materiaty w ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budza
watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakos$ci przez upowaznione
laboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:

a/ po przygotowaniu podioza pod izolacje

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbioér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatow

b/ sprawdzenie wytrzymato$ci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza

¢/ sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
d/ sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury itp.

e/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji.

6.3.0dbior koncowy robét izolacyjnych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poroéwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemne;j
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokotow odbiorow migdzyfazowych i zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow.

Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogolnych wykonania robot (cieplnych wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzi¢
na podstawie protokétow odbioru migdzyfazowych lub zapiséw w dzienniku budowy.



Odbidr izolacji powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocen¢ wzrokowa,
b/ sprawdzenie prawidlowo$ci uksztaltowania warstw izolacyjnych,

¢/ sprawdzenie polaczenia warstw ptyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny
naciskanie lub opukiwanie).

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania stykow materialéw izolacyjnych; badania nalezy wykona¢
przez ogledziny.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych izolacji.

8. ODBIOR

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe 1 system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6946+A1:199 , Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczen™.

PN-B-02025:1999/AT1:2000 ,,0Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej”

PN-82/B-02402 ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen”

PN-82/B- 02403 ,,0Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”

PN-EN ISO 717-2:1999 ,,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
1zolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Izolacyjnos$¢ od dzwigkow
uderzeniowych:.

PN-B02151-3:1999 ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania™.

PN-B-02862/Az1:1999 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
niepalno$ci materiatéw budowlanych”.

PN-B-02851-1:1997 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornos$ci
ogniowej elementéw budynku. Wymagania ogolne 1 klasyfikacja”

PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania”

PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia”
BN-72/6363-02 Plyty styropianowe palne 1 samogaszace.



BN-78/6755-08 Plyty z welny mineralne;.
PN-70/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen.

,»Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich uzytkowanie” — jednolity tekst
zawarty w Dz.. U. Nr 15/99, poz. 140 z pdzniejszymi zmianami zawartymi w Dz. U. Nr 44/99, poz.
434

Instrukcja ITB nr 293/90 ,,Projektowanie pod wzgledem akustycznym przegréd w budynkach”

Instrukcja ITB nr 345/97 ,,Zasady oceny i metody zabezpieczen istniejagcych budynkéw mieszkalnych
przed hatasem zewnetrznym komunikacyjnym”

Instrukcja ITB nr 346/97 ,,Zasady i metody zabezpieczen akustycznych przegrod wewnetrznych w
istniejacych budynkach mieszkalnych”

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. ,,O wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomorernizacyjnych” Dz. U. Nr
162, poz. 1121.

Swiadectwa dopuszczenia produktow do wbudowania.

Instrukcja producentow.



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.10. PODLOGI I POSADZKI

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sa wymagania w zakresie wykonania i odbioru rob6ot obejmujgcych wykonanie
podtog i posadzek. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét .

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu podiog i
uktadaniu posadzek.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

20. k1.45.43. kod CPV 45432100-5 ,,Ktadzenie i wyktadanie podtog”.

2. MATERIALY

Zaprawa cementowa przygotowywana na miejscu robot, plytki z kamieni sztucznych,
panele, kleje i zaprawy klejace, zaprawa samopoziomujaca, izolacje przeciwwilgociowe
(papa termozgrzewalna , zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na zlaczach) .

PARAMETRY TECHNICZNE PLYTEK PODLOGOWYCH

Lp Wartosci
Parametry normowe N \
orma parametrow
PN-EN ISO 10545-3 E<3

1 | Nasigkliwos¢ wodna




2 | Wytrzymato$é na zginanie (N/mm?) PN-EN ISO 10545-4 min. 35
3 | Twardos¢ (w skali Mohsa) PN-EN 101 min.5
4 | Mrozoodporno$¢ PN-EN ISO 10545-12 odporne
” - hanic Srodkd
5 |Qdpornosc na dziatanie srodkow PN-ENISO 10545-13 | min. kI B
chemicznych domowego uzytku
6 | Odpornos¢ na plamienie PN-EN ISO 10545-14 min. kl. 3
7 | Odporno$¢ na szok termiczny PN-EN ISO 10545-9 odpornr
s . wg. skali
8 | Odporno$¢ na Scieranie PEI PN-EN ISO 10545-7
producenta
9 | Wymiary i jako$¢ powierzchni (%) PN-EN ISO 10545-2 wymagana
10 Wspolc.zynnlk liniowej rozszerzalnosci PN-EB ISO 10545.8 Max. 9x10°K"
cieplnej
11 | Odpomos¢ szkliwa na pekniceia PN-EN ISO 10545-11 |  ODPORNR
wloskowate

Szczegbdlowe informacje na temat parametrow technicznych materialdw zastosowanych do wykonania
izolacji poziomych przeciwwilgociowych przedstawione zostaty w S.T.1.4. Izolacje
przeciwwilgociowe.

3. SPRZET

Pojemniki i wiadra, szpachle, poziomice, narzedzia do cigcia terakoty (wyrzynarki, noze specjalistyczne), itp.

Brak szczegdélnych wymagan odno$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
materiatdow pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny oraz
wymagania stawiane poszczegolnym materiatom przez producentow.

Dostawa - samochodem dostawczym, w obrebie prowadzonych rob6t — reczny.



5. WYKONANIE ROBOT

Szczegoélowy zakres i rodzaj robot przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszej ST.
5.1. Ogolne warunki wykonania podlég i posadzek

Konstrukcje podlég w pomieszczeniach mokrych
W konstrukcjach podlég w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych stosowaé materiaty ktore

muszg zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢ , w szczegolnosci uzyte materialy powinny by¢ odporne na
wode, a posadzka wykonana szczelnie.

W pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie (mokrych), wymagajacych instalacji
odwadniajacych, powinny by¢ zainstalowane urzadzenia odptywowe oraz wykonane izolacje
wodoszczelne (papa termozgrzewalna ,zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach) , utozone
ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowe;.

Spadek warstwy izolacyjnej, podktadu oraz posadzki w kierunku kratki Sciekowej powinien wynosic¢
w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogolnym > 1%.

Izolacja wodoszczelna powinna by¢ wywinigta na Sciany na wysoko$¢ co najmniej 10 cm oraz
polaczona z urzadzeniem odptywowym w taki sposob, aby woda gromadzaca si¢ na niej sptywata do
kanalizacji.

5.2. Wykonywanie podkladow
Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory powinien okresli¢ wymagana

wytrzymalos$¢ i1 grubo$¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna plyta lezaca na warstwie izolacji
cieplnej, przeciwdzwickowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem.

Podloze na ktorym wykonuje si¢ podktad zwigzany (np. w postaci warstwy wyrownawczej lub
odcigzajacej), powinno by¢ wolne od kurzy i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:
a/ w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,
b/ oddzielajace fragmenty powierzchni o roznigcych si¢ wymiarach.

Jezeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunku kratki Sciekowej, podktad powinien by¢
wykonany ze spadkiem.

Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ piasek do zapraw budowlanych dowolnej
klasy, odmiany 1 lub piasek uszlachetniony.

Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych moga by¢ stosowane w razie potrzeby domieszki
uplastyczniajace, poprawiajace urabialno$¢ lub modyfikujace wiasciwosci techniczne zapraw i



Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadow cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni
po wykonaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Zapraweg cementowa lub mieszanke betonowa nalezy przygotowywaé przez mechaniczne mieszanie
sktadnikow wedlug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢
konsystencje gesta (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mie¢
konsystencje wilgotna lub gestoplastyczng

Ilos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbgdnej; ilo§¢
cementu w podktadach cementowych nie powinna byé wieksza niz 400 kg/m’.

Zaprawg cementowg lub mieszanke betonowa nalezy uktada¢ niezwlocznie po przygotowaniu
migdzy listwami kierunkowymi o wysoko$ci rownej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego lub
mechanicznego zaggszczania z rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu
powierzchni nie dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.

Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ rowng, stanowigcg powierzchni¢ pozioma lub pochylona,
zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrows tata, podktadowa w
dowolnym miejscu, nie powinna wykazywaé przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie
powierzchni podktadu od plaszczyzny (poziomej lub pochylonej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i
5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

W $wiezym podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez
naciecie brzeszczotem packi stalowej na glebokosci 1/3-1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin
skurczowych nie powinien przekracza¢ 6 m, a w korytarzach- 2-2,5-krotnej ich szerokosci, jezeli w
projekcie nie ustalono inaczej .

W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez
pokrycie folig polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.4. Wykonywanie posadzek
Posadzki z gresu (terrakota) — kamieni sztucznych
Posadzki z ptytek kamionkowych nalezy uktada¢ na podktadach :

a/ posadzki zwykle — na podktadach: cementowych o wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 12
MPa, a na zginanie co najmniej 3 MPa,

b/ posadzki chemoodporne — na podktadach cementowych o wytrzymatosci co najmniej 20 MPa, a
na zginanie co najmniej 4 MPa lub z betonu co najmniej B-15.

Spadki chemoodporne powinny mie¢ spadki nie mniejsze niz 1,5%, z tym , ze odlegtos¢
najmniejszego punktu wododziatu od wpustu podlogowego nie powinna by¢ wigksza niz 4 m.

Do wykonania posadzek z ptytek gresu (terakoty) powinny by¢ stosowane materiaty odpowiadajace
polskim normom i posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Plytki uktada¢ na gotowych specjalnych klejach .



Do wykonywania posadzek z ptytek mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu robdt budowlanych
stanu surowego i robot tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz z probami cisnieniowymi
instalacji.

W pomieszczeniach, w ktorych wykonuje sie posadzki z ptytek nalezy utrzymywac temperaturg
zgodnie z zaleceniami producenta klejow i spoin.

W pomieszczeniach posadzka powinna by¢ wykonana z plytek tego samego rodzaju, barwy typu i
gatunku, jezeli projekt nie przewiduje inaczej.

W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykonana w posadzce szczelina
dylatacyjna. W posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii
wododziatu.

Plytki o wymiarach 100x100 mm i wigksze powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone
woda. Powinny by¢ zanurzone w wodzie bezposrednio przed zastosowaniem na przeciag kilku
sekund. Ptytki naklejane na papier uktada si¢ bez zwilzania, lecz na rzadkiej zaprawie.

Papier taczacy arkusze powinien by¢ usunigty bezposrednio po utozeniu ptytek przez odspojenie po
przekatnej arkusza, po uprzednim nawilzeniu papieru.

Spoiny migdzy plytkami powinny mie¢ szeroko$¢ umozliwiajaca doktadne wypeknienie tj. praktycznie
1-2 mm. Szeroko$¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy uktadaniu. Spoiny powinny
przebiegac prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej
niz2 mmna 1 mi3 mm na catej dlugosci lub szerokos$ci pomieszczenia.

Do wypehienia spoin mozna przystgpi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia plytek. Przed
spoinowaniem posadzka powinna by¢ zwilzona wodg. Po lekkim stwardnieniu zaprawy spoin, lecz
przed jej stwardnieniem powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Posadzka powinna by¢ na catej powierzchni $cisle potaczona z podktadem.

Posadzke z plytek gresu (terakoty) nalezy wykonczy¢ przy $cianach lub innych elementach budynku
cokolikiem z plytek gresu (terakoty) zwyktych jezeli projekt nie przewiduje uzycia specjalnych
ksztattek cokotowych. Przy posadzkach chemoodpornych wysokos$¢ cokotu nie powinna by¢ mniejsza
niz 25 cm.

Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usuna¢
niezwlocznie w czasie ukladania ptytek. Posadzka uktadana na zaprawie po umyciu powinna by¢
dodatkowo zmyta 5-proc. roztworem kwasu solnego (HCI) w celu usunigcia nalotu wapiennego.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i stanowic¢ plaszczyzne pozioma albo o okreslonym
pochyleniu (spadku). Nierowno$ci powierzchni mierzone jako przeswity migdzy dwumetrowg tatg a
posadzka nie powinny wynosi¢ wigcej niz 5 mm na catej dtugosci taty. Dopuszczalne odchylenia
posadzki od ptaszczyzny poziomej lub od ustalonego spadku nie powinno by¢ wigksze niz = 5 mm na
catej dtugosci i szerokosci posadzki.



5.5. Dylatacje w konstrukcjach podlég

W konstrukcjach podtég powinny by¢ uwzglednione szczeliny: dylatacje, izolacyjne i
przeciwskurczowe.

Szczeliny dylatacyjne powinny wystepowac w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz w
miejscach, w ktorych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalno$ci
cieplnej 1 pecznienia materiatow.

Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw
konstrukcji budynku ($cian, stupéw, schodow itp.) lub oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza
albo posadzki od podktadu. Warstwa izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jednoczesnie szczeling
izolacyjng. Szczeliny izolacyjne powinny wystepowacé w miejscach zmiany grubosci podktadu oraz w
miejscach styku roznych konstrukeji podtog.

Szczeliny przeciwskurczowe nalezy wykonywaé w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu.
Powinny one dzieli¢ powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36 m* , przy
dtugosci boku prostokata nie przekraczajacej 6 m. Na wolnym powietrzu pole miedzy szczelinami nie
powinno przekraczaé 5 m® przy najwickszej dtugosci boku — 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w
podkiadzie cementowym powinny by¢ wykonane jako nacigcia o glebokosci rownej 1/3+1/2 grubosci
podktadu.

5.6. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych
W celu ochrony konstrukcji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowac
pape podktadowa termozgrzewalna (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach).

W celu zabezpieczenia konstrukcji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez
przegrode stropowa, nalezy od strony pomieszczenia o wigkszej wilgotnosci bezwzgledne;j
zastosowac¢ izolacje¢ paroszczelna. Rodzaj materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrong warstwy termicznej lub przeciwdzwigkowej przed zawilgoceniem woda zarobowa przy
wykonywaniu podktadu monolitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowe;j
izolacyjnej sklejonej na zaktad co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwa z folii
polietylenowe;.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do podtoza lub
podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wystepowac pecherze, faldy , dziury odpryski oraz
inne podobne uszkodzenia.

Powierzchnia podtoza lub podktadu pod izolacjg przeciwwilgociowa z materiatdw bitumicznych
powinna by¢ rowna i czysta. Pod izolacj¢ z tworzyw sztucznych powierzchnia podtoza lub podktadu
powinna by¢ rowniez gladka.

Izolacj¢ z materiatow bitumicznych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast
z folii z tworzyw sztucznych — w temperaturze nie nizszej niz 15°C.



Dodatkowe informacje na temat izolacji poziomych zawarte sa w Specyfikacji Technicznej S.T. 1.4.
Izolacje przeciwwilgociowe oraz 1.10. Izolacje termiczne i akustyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega¢ bedzie na sprawdzeniu jakosci wykonania warstw wyrownawczych,
posadzek, cokolikow.

6.1. Odbiory materiatow
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbior materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z
wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Sprawdzenie materialow nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na
podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow). Z kontroli producenta,
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialow z dokumentacja techniczng oraz wtasciwymi normami.
Materiaty w ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budza
watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakos$ci przez upowaznione
laboratoria.

6.1.1 Odbidér warstw izolacji przeciwwilgociowych
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podioza pod izolacje,

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbidr powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie wytrzymato$ci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza ,

¢/ sprawdzenie spadkoéw podtoza i rozmieszczenie wpustow podtogowych ,

d/ sprawdzenie ciaglosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem ,

e/ sprawdzenie doktadnos$ci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp. ,

f/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji .



6.1.2  Odbior warstw izolacji cieplnych i przeciwdzwiekowych
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach:
a/ przygotowanie podloza ,

b/ przyklejeniu badz utozeniu warstwy izolacyjnej, przed pokrywaniem warstwa ochronna lub
uktadaniem podktadu.

Odbiodr powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza ,
¢/ sprawdzenie jako$ci wykonania paroizolacji ,

d/ sprawdzenie grubosci i cigglosci warstwy izolacyjnej ,

e/ w przypadku stosowania styropianu — sprawdzenie czy nie styka si¢ z materiatami zawierajacymi
rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub oleje (np. papy).

6.2.  Odbioér podkladu
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nast¢pujacych fazach robot :
a/ podczas uktadania podktadu ,

b/ po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na $ciskanie na
probach kontrolnych.

Odbidr powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie prawidlowo$ci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jezeli jest
wymagana ,

¢/ sprawdzenie w czasie wykonania podktadu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach w
pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metodg przekluwania z doktadnoscig do 1 mm ,

d/ sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na $ciskanie i zginanie przez ocen¢ laboratoryjnie
przeprowadzonych badan probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podktadow;
badania powinny by¢ przeprowadzone dla podktadow cementowych ,



e/ sprawdzenie roéwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej faty kontrolnej odchylenia stanowigce przeswity miedzy tata i podtozem nalezy mierzy¢
z doktadnoscig do 1 mm ,

f/ sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub wyznaczonej okreslonym spadkiem za
pomocg dwumetrowej taty kontrolnej i poziomicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnos$cia do 1
mm,

g/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustow
podtogowych, ptaskownikéw lub katownikéw wzmacniajacych potaczenia posadzek, dzielacych je na
pola itp.) badania nalezy prowadzi¢ przez ogledziny .

6.3. Sprawdzenie warunkdéw przystapienia do robét posadzkowych
Przed przystapieniem do wykonywania posadzki nalezy sprawdzic¢:

a/ temperatur¢ pomieszczen ,

b/ wilgotno$¢ wzgledna powietrza ,

¢/ wilgotno$¢ podktadu .

Badania temperatury powietrza nalezy wykonac za pomoca termometru lub termografu
umieszczonego w odlegtosci 10 cm od podktadu w miejscu najdalej oddalonym od zrddta ciepta .

Badanie wilgotnosci powietrza nalezy wykonaé¢ za pomocg higrometru lub higrografu umieszczonego
w odlegtosci 10 cm od powierzchni podktadu .

Badania wilgotnosci podktadu nalezy wykona¢ za pomoca aparatu elektrycznego, karbidowego Iub
metoda suszarkowowagows .

Wyniki badan temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz wilgotnosci podktadu powinny by¢ wpisane
do dziennika budowy.

6.4. Odbior koncowy robét podlogowych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poroéwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokotow odbioréw migedzyfazowych i zapisow w ksigzce obmiarow .

Sprawdzenie jakos$ci uzytych materiatow.

Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogolnych wykonania robét (cieplnych, wilgotnosciowych)
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisoOw w ksigzce obmiarow.



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podktadu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie protokotow
odbioru miedzyfazowych lub zapiséw w ksigzce obmiarow.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez
posadzke pelnych wlasciwosci techniczno-uzytkowych .

Odbior posadzki powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocen¢ wzrokowa ,

b/ sprawdzenie prawidlowos$ci uksztattowania posadzki ,

¢/ sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub opukiwanie) ,

d/ sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia w posadzce kratek Sciekowych, wktadek dylatacyjnych itp.
badania nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materialdow posadzkowych; badania prostopadtosci
nalezy wykona¢ za pomoca naciagnietego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscig 1 mm, a
szeroko$¢ spoin za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki .

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidlowosci mocowania listew podtogowych Iub cokotow;
badania nalezy wykona¢ przez ogledziny .

7. JEDNOSTKA OBMIARU

(m2) warstw wyrownawczych , posadzek oraz wykonanych izolacji przeciwwilgociowych
, (m)cokolikow.

8. ODBIOR

Roboty wykonczeniowe odbiera Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie :
- dokumentacji technicznej,

- protokotéw wykonanych robét,
- ogledzin w naturze.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE




PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania

— Materiaty — Wtasciwosci.”

PN-EN 12004:2002 ,,Kleje do ptytek — definicje i wymagania techniczne.”

PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podlogowe oraz materiaty do ich wykonania

Materialy — Wiasciwosci i wymagania.”

PN-EN 13888:2004 ,,Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicje i

wymagania techniczne.”

PN-75/B-10121 Oktadziny z plytek $ciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej . Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych[terakotowych]klinkierowych i lastrykowych
.Wymagania i

badania przy odbiorze.

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

Instrukcje i certyfikaty producenta



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.11. OKEADZINY Z PLYT

GIPSOWO - KARTONOWYCH.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych przy wykonywaniu Scianek dzialowych i obudowy pionow
instalacyjnych z plyt gipsowo - kartonowych. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w czasie wykonywania
oktadzin $cian i stropow (sufitow) z ptyt gipsowo — kartonowych.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot, ktory stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :



21. klasa 45.42. kod CPV 45421146-9 — ,, Instalowanie sufitow podwieszanych”

2. MATERIALY

Wynikajace z rozwigzan technologicznych systemowych.

Phyty gipsowo-kartonowe
Wszystkie ptyty gipsowo-kartonowa zaliczane sg do kategorii materiatow niepalnych.
Wspotezynnik wydtuzenia liniowego w funkcji zmian temperatury wynosi 5x10° na °C.

Wsp6btczynnik wydtuzenia liniowego w funkcji zmian wilgotnoéci wzglednej wynosi 7x10° na %
wilgotnosci powietrza.

Plyta gipsowo-kartonowa powstata na skutek trwatego potaczenia rdzenia gipsowego z oktadzing
kartonowg. Specjalny wielowarstwowy karton spetnia role zbrojenia, przejmujacego naprezenia
rozciagajace powstajace przy zginaniu ptyty. Réwnoczesnie karton ten posiada znikomy opor
dyfuzyjny, aby umozliwi¢ dyfuzje gazéw przez plytg. W trakcie produkcji kartonu nastepuje
ukierunkowanie wtokien celulozy. Wigkszo$¢ wiokien ma orientacje réwnolegla do dlugosci wstegi..
Wplywa to na istotne zr6znicowanie wytrzymatosci ptyty. Oznacza to, ze ptyta zginana w kierunku
prostopadtym do dtugosci jest trzy razy stabsza niz zginana wzdtuz dlugosci. Karton jest trwale
sklejony z rdzeniem gipsowym nie tylko na obydwu stronach ptyty , ale pokrywa rowniez dwie
krawedzie podtuzne. Przez §rodek ptyty na jej ,,lewej” stronie biegnie napis podajacy: producenta,
rodzaj plyty, grubos¢ oraz doktadng dat¢ wraz z godzing i minutg zaformowania. Na stronie licowej sa
nadrukowane mate punkty, wskazujace o§ podtuzna ptyty. Rozstaw miedzy nimi wynosi ok. 250 mm.
Obecnos¢ nadrukowanych punktow utatwia prawidtowe rozmieszczenie wkretow mocujgcych bez
dodatkowego trasowania.

Rodzaje krawedzi plyt :

a/ krawedzie skosne AK

b/ krawedzie potokragle HRK

¢/ krawedzie potokragle sptaszczone HRAK

d/ krawedzie proste KS

Rodzaje plyt:
a/ Plyta zwykla do stosowania w pomieszczeniach o wilgotno$ci wzglednej nie wigkszej niz 70%.

b/ Plyta o podwyzszonej odpornosci na dziatanie wody, ktora mozna zastosowaé w pomieszczeniach
okresowo wilgotnych (okres podwyzszonej wilgotnosci nie powinien przekracza¢ wigcej niz 12
godzin. Ptyta ma ograniczong chlonno$¢ wody (przy zanurzeniu) do 10% poprzez dodatek silikonu
do rdzenia gipsowego.



¢/ Plyta ognioochronna przeznaczona do budowania przegrod ogniowych. Posiada dodatek wiokna
szklanego w rdzeniu gipsowym. Maksymalna wilgotno$¢ powietrza 70%.

d/ Ptyta wodoodporna i ognioochronna, taczaca w sobie cechy GKF i GKBI.

Plyty produkowane sg w nastepujacych grubosciach: 6.5, 9.5,12.5, 15, 20, i 25 mm.

Masy szpachlowe i kleje gipsowe

Stosowac szpachle i gipsy klejowe produkcji firmy, ktéra wykonata ptyty gipsowo-kartonowe uzyte
na budowie.

Akcesoria

Przy stosowaniu ptyt gipsowo-kartonowych uzywac jedynie specjalistycznych akcesorii: tasma
papierowa perforowana, taSma samoprzylepna- siateczkowa, tasma narozna z wktadka narozna,
naroznik perforowany 25x25 mm, péinaroznik aluminiowy 13x23x5, Naroznik metalowy
siateczkowy, naroznik perforowany z PCV do formowania tukéw, blachowkrety do blach o grubosci
do 0,75 mm, blachowkrgty do blach o grubosci do 0,75-2,25 mm, blachowkrgty do mocowania blach
grubych, blachowkrety mocujace ptyty g-k do drewna, profil ,,U”, profil ,,C”, profil ,,U” naciety,
profil kapeluszowy, profil oscieznicowy, detal stuzacy do stabilizacji profili ,,UA” do podtogi i sufitu,
profil sufitowy gtowny CD 60x27, profil sufitowy przyscienny UD 27x28, profil giety, facznik
krzyzowy 60/60, tacznik wzdhuzny, tacznik poprzeczny jednostkowy, tacznik poprzeczny dwustronny,
wieszak gorny noniusza, wieszak gorny do przedtuzacza, element bezposredniego mocowania profilu /
listwy drewnianej, element bezp. mocowania profilu CD/27 uniwersalny, plaski.

3. SPRZET

Wynikajacy z rozwigzan technologicznych systemowych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym materialom przez producentow.

Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie elementy zaprojektowane z zastosowaniem plyt gipsowo-kartonowych wykona¢ zgodnie
z projektem technicznym $cisle przestrzegajac wytycznych technologicznych opracowanych przez
producenta materiatow.



5.1. Budowanie konstrukgji :

Montaz szkieletu $ciany rozpoczyna si¢ od mocowania do podtoza elementéw poziomych — profili ,,U”
przy pomocy kotkéw rozporowych. Maksymalny rozstaw migdzy kotkami — 800 mm. Dlugo$¢ kotka nalezy tak
dobra¢, aby byt w pehi zakotwiony w betonie o wytrzymatosci minimum B15. Scianki powinny by¢ stawiane w
danym pomieszczeniu na ostatniej wylewce. Dla zapewnienia szczelno$ci akustycznej §ciany nalezy po skrajne
profile zarowno poziome 1 pionowe (przylegajace do stropu, podiogi i $cian bocznych) podlozy¢ tasme izolacji
akustycznej wykonang z elastycznej pianki poliuretanowej. W miejscach polaczen w ksztatcie litery ,, T”
mocujacy profil ,,U” do podloza , nalezy pozostawi¢ odstep, umozliwiajacy pdzniejsze wstawienie ptyt
gipsowo-kartonowych. Profile ,,C” docina si¢ na dlugosci odpowiadajaca wysoko$ci pomieszczenia,
pomniejszajac ja o ok. 1 m. Stupki — profile ,,C” skrajne mocuje si¢ do $cian bocznych kotkami rozporowymi o
rozstawie maksymalnym co 80 cm.. Profile ,,C” ustawione wzdtuz przebiegu nie sa mocowane mechanicznie do
profili ,,U”. Daje to mozliwos¢ biezacego korygowania ich potozenia w miar¢ mocowania plyt g-k do rusztu.
Gdy zachodzi konieczno$¢ przedtuzenia profila ,,C”, nalezy dotozy¢ drugi odcinek, stosujac zaktadke o dtugosci
co najmniej 30 cm. Polgczenia te nie moga znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci, w przypadku profili
ustawionych sasiadujaco.

Oscieznice stalowe powinny by¢ wyposazone w specjalne strzemiona umozliwiajace zamocowanie ich
do profila przyoscieznicowego.

W przypadku mocowania na §cianie obcigzen wiekszych niz 30 kg, musi zosta¢ wykonane
przeniesienie obcigzenia na ruszt $ciany (deska lub grubsza sklejka). W przypadku obcigzen mimosrodowych
wprowadzajacy moment wywracajacy wyzszy niz 300 Nm, musi by¢ zastosowana konstrukcja rusztu (profile
,»C” wsuniete jeden w drugi, tworzace profile zamknigte). Wiszace urzadzenia sanitarne moga by¢ mocowane do
$ciany przy wykorzystaniu specjalnych wspornikow.

Styki poziome dwdch sagsiednich ptyt winny by¢ przesunicte wzgledem siebie w pionie przynajmniej o
55 em. Rownoczes$nie nalezy przestrzegajac wymogu, aby odcinek ptyty montowany bezposrednio przy
podtodze byt nie krotszy niz 1 m, a przy suficie 0,5 m. Nie stanowi btgdu montowanie ptyt na $cianie dtugoscia
w kierunku poziomym. Zastosowanie tego rozwiagzania jest uzasadnione wtedy, gdy wysoko$¢ pomieszczenia
jest wielokrotnoscia szerokosci ptyty (x 1200 mm).

Pokrywanie rusztu plytami rozpoczyna si¢ od naroza pomieszczenia . Luty umieszcza si¢ jedna obok drugie;j.
Pionowo przebiegajace profile ,,C”, jak juz wczesniej wspomniano nie sa mocowane do profili poziomych.
Dopiero po potozeniu ptyty dany profil ,,C” (wypadajacy na krawedzi ptyty) nalezy tak ustawic, aby byt
rownolegly do pionowej ptyty oraz zeby wypadata ona na srodku szerokosci potki profila. Shupek ,,C” musi by¢
tak obrocony, aby ptyta byla przykrecona najpierw na potowie potki blizej srodka. Usztywnia to profil na tyle,
Ze nie ugnie si¢ on przy mocowaniu drugiej ptyty na potowie oddalonej od $rodnika profila. Ptyty oktadajace
drugg strong $ciany powinny by¢ mocowane z przesuni¢ciem w stosunku do plyt ze strony pierwszej, np. dla
ptyty o gr. 12,5 mm bedzie to przesunigcie doktadnie o 60 cm. Rowniez plyty mocowane w warstwie drugiej
muszg by¢ przesunigte w stosunku do warstwy pierwszej o rozstaw mi¢dzy profilami (60 cm).

Rozstawy migdzy wkretami powinny by¢ nastepujace:

a/ na krawedzi plyty co 20-25 cm

b/ w polu ptyty co okoto 30 cm

W przypadku gdy $ciana bedzie oktadana dwoma warstwami plyt, w pierwszej warstwie sa one mocowane do
rusztu blachowkretami rozstawionymi co 60 cm

Dla zagwarantowania odpowiedniej odpornosci ogniowej §cianek o duzej wysokosci, w miejscach potaczen
poziomych plyt nalezy mocowac¢ dodatkowe kawatki ptyt g-k.

Rodzaje ptyt .
GKB —plyta gipsowa obtozona obustronnie specjalnym kartonem
GKF —ptyta o podwyzszonej odpornosci ogniowe;.

Typowa szerokos¢ ptyt -1200mm

Typowe dhugosci plyt ~2000 ,2200 ,2400 ,2500 ,2600 ,i 3000 mm



Plyty sa pakowane w formie pakietow spietych tasmami po 40szt + 2 stanowigce opakowanie dla
ptyt o gr 12.5 mm oraz 50szt dla gr 9.5 mm. Jeden pakiet wazy od 1300 — 1500 kg

Plyty mocowane przy pomocy profili stalowych typu U —listwa, typu C —stlupek. Jako taczniki stosuje
sie kotki rozporowe, Sruby ,wkrety oraz gwozdzie .

5.2. Szpachlowanie polaczen plyt z krawedzia AK (KS)

Szczeliny na styku plyt o szerokosci ptyt wymagaja wstgpnego wypetnienia szpachlowka. Na styki
miedzy plytami o szczelinie mniejszej niz 1 mm mozna bezposrednio naktadaé warstwe masy szpachlowej,
stanowiacej podktad pod tasme zbrojaca. Na styki, z wigksza szczeling, podktad pod tasme¢ naktada si¢ po
stwardnieniu szpachlowki, ktora nalezy najpierw wypelni¢ spoing. Nastepna czynnoscia jest zatozenie tasmy.
Nalezy ja doktadnie wcisnaé w §wiezo nalozong mase¢ oraz pokry¢ wycisnigta spod niej masg. Tak
zaszpachlowana powierzchnia spoiny winna licowa¢ z powierzchnig sasiadujacych plyt. Ostateczne
szpachlowanie nalezy przeprowadzi¢ po stwardnieniu poprzedniej warstwy. Ostatecznym wykonczeniem spoiny
jest szlifowanie drobnoziarnistym papierem $ciernym. Przy szlifowaniu polaczenia nalezy zwraca¢ uwagg, aby
nie uszkodzi¢ kartonu. Stosowanie tasmy spoinowej samoprzylepnej nie wymaga wczesniejszego natozenia
warstwy podkladowej na miejsca spoinowane. Kolejnosci wykonywania pozostatych czynnos$ci nie ulega
zmianie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Wszystkie stosowane wyroby musza posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.

Odbior sufitow podwieszonych polega na :
-wyk. zgodnie z dokumentacja
-rodzaj zastosowanych materiatow
-przygotowanie podtoza
-prawidtowo$¢ zamontowania ptyt ich wykonczenia na stykach , narozach i obrzezach
-wichrowato$¢ powierzchni.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiaru jest m* §cianki/podwieszonego sufitu lub oktadziny $ciany/podwieszonego sufitu.
8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbiorow czgsciowych, ogladu, wpisow do ksigzki
obmiarow i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-79405:1997 ,,Plyty gipsowo-kartonowe

PN-96/B- 02874 ,,Ptyty gipsowo-kartonowe. Wymagania p. pozarowe”

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania, certyfikaty, aprobaty techniczne.



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.12. OSADZENIE STOLARKI OKIENNEJ

I DRZWIOWEJ

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sqa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot obejmujacych osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej. Specyfikacja Techniczna
jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem stolarki
okiennej i drzwiowe;j.

Szczegbdlowy zakres robot wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny
zatacznik do niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nastgpujacych klas robot wedtug stownika CPV :

- k1.45.42. kod CPV 45421000-4 ,,Roboty w zakresie stolarki budowlanej”.

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowej PCV
posiadajacej Aprobaty Techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Szczelnos¢ na wodg i powietrze otwarte ztacza [okna ] podwojna uszczelka przylgowa
Mocowanie szyb: za pomoca listwy przyszybowej

Grubos¢ szklenia 9,5 —36 mm dla ramy gr 45 mm od 12,5-43 mm, dla skrzydta okiennego 52 mm.
Podstawowe wymiary profili: rama stala 45 mm gr., skrzydto okienne 45 mm, skrzydto drzwiowe 45
mm.

Zaktadka przylgi wew: okna 6 mm drzwi 5 mm.

Zaktadka pomigdzy rama stalg a skrzydtem 7 mm.



3. SPRZET

Specjalistyczny sprzet zgodny z technologia producenta stolarki w uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie stolarki powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Przewozone i sktadowane okna oraz drzwi przeszklone nalezy zabezpieczy¢
przed sthuczeniem szyb.

Specjalistyczny transport do przewozenia okien zapewni producent okien i drzwi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wbudowywania stolarki okiennej
5.1.1. Przygotowanie oSciezy
- Stolarka okienna moze by¢ osadzana w o$ciezu z wegarkami lub w o$ciezu bez wegarkow

- Oécieza z wegarkami w nadprozu, wzdhuz stojakdéw o$cieznicy oraz dodatkowym progiem
betonowym lub drewnianym impregnowanym (przytwierdzony do dolnej czg$ci o$cieza), powinny
zapewnia¢ prawidlowe osadzenie i uszczelnienie stolarki okienne;j.

- Oscieza bezwegarkowe powinny by¢ tak wykonane aby spetnione byly wymagania z punktu
widzenia zamocowania okna lub drzwi balkonowych oraz umozliwione uszczelnienie przestrzeni
migdzy o$cieza i o$cieznica.

- Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania o$cieza i stan powierzchni
wegarkow, do ktorych ma przylegac o$cieznica, w przypadku wystepujacych wad w wykonaniu
oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, o$cieze nalezy naprawic i oczyScic.

- Dopuszczalne odchytki wymiarow otworow okiennych dla scian murowanych wykonczonych
wyprawg tynkarskg wynosza:

a/ szeroko$¢ +10 mm
b/ wysoko$¢ +10 mm
¢/ dopuszczalna réznica dlugosci przekatnych 10 mm

- Stolarke¢ okienna nalezy zamocowac¢ w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie z wymogami
producenta stolarki

- Przy wbudowywaniu okien w zestawach w §cianach pasmowych punkty tagczenia o$cieznic
sasiadujacych ze soba okien nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z zaleceniami producenta



5.1.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej
- Sprawdzone i przygotowane oscieze, tj. po naprawionych uszkodzeniach i nierownosciach oraz

oczyszczonych z pytu powierzchniach, nalezy wstawi¢ stolarka okienng na podktadach lub listwach

- W zaleznosci od rodzaju facznikéw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w
sposob trwaty ich elementy kotwiace w o$ciezach.

- Ustawienia okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m wysokos$ci
okna jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementoéw oscieznicy. Odchylenie o$cieznicy od
plaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigksze niz 2 mm. Roéznice wymiardw przekatnych nie powinny
by¢ wicksze niz 2 mm przy dlugosci przekatnej do 1 m, 3 mm do 2 m, 4 mm powyzej 2 m dtugosci
przekatnej.

- Po ustawieniu okna nalezy sprawdzi¢ dziatanie skrzydet przy zamykaniu i otwieraniu. Skrzydta
powinny rozwiera¢ si¢ swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociska¢
skrzydta do oscieznicy.

- Zamocowanie oscieznic nalezy dokona¢ za pomoca tacznikow zalecanych przez producenta
stolarki okiennej.

- Uszczelnienie styku okna z o$ciezem wykona¢ po trwatym zamocowaniu stolarki za pomoca
pianki poliuretanowej. Zabrania si¢ uszczelniania przestrzeni migdzy oscieza i o$cieznicg sznurem
smotowym lub innymi materiatami widknistymi zabezpieczonymi przed korozja biologiczna
srodkami wydzielajgcymi zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

- Osadzenie parapetow nalezy wykona¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. W zalezno$ci od
zastosowanego rodzaju parapetdw, ich dtugosci i1 grubosci, do kona¢ montazu zgonie z zaleceniami
producenta parapetow. Dla prawidlowego zamocowania parapetu i zapobiezenia przed ewentualnym
przeciekiem wody w $cianie podokiennej, parapet powinien by¢ wpuszczony na state w specjalnie do
tego celu wykonany wragb w progu oscieznicy.

- Po osadzeniu okna, od zewnatrz, nalezy we wrebie progu oscieznicy, odpowiednio zamocowac
podokiennik w sposob okreslony jednoznacznie przez producenta.

- Osadzone okno po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z jego osadzeniem nalezy doktadnie
zamknac.

5.2. Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej
- Doktadno$¢ wykonania o$cieza powinna by¢ zgodna z wymogami wykonywania rob6t murowych .

Odleglosci migdzy punktami mocowania oscieznicy, zgodnie z zaleceniami producenta, jednocze$nie
nie powinny by¢ wigksze niz 75 cm, a maksymalne odleglosci od narozy oscieznicy nie wigksze niz
30 cm.

- Oécieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy zamocowac za pomocg tacznikéw zalecanych
przez producenta stolarki drzwiowe;.



- Szczeliny powstate pomiedzy o$ciezem i o$cieznicg nalezy wypekni¢ na obwodzie pianka
poliuretanowa

- W Scianach dziatowych przy osadzaniu stolarki drzwiowe]j nalezy $cisle stosowac si¢ do zalecen

producenta, w szczegdlnosci stosowac zalecane kotwy i $rodki uszczelniajace.

6. KONTROLA JAKOSCI

21.1.  Odbiér wbudowanych o$cieznic drzwiowych i okiennych
Odchylenie od pionu lub poziomu dla o$cieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wigksze niz

2 mm na 1 m i nie wigcej niz 3 mm na calej dtugosci stojaka lub nadproza o$cieznicy.

Najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z plaszczyzny pionowej nie moze by¢ wiekszy niz
2 mm.

6.2 Odbiér wbudowanych oScieznic drzwiowych i okiennych
Przy odbiorze koncowym montazu stolarki okiennej , drzwiowej oraz wrét nalezy przeprowadzié

nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin oraz pomiaru,

- sprawdzenie atestow dopuszczenia wyrobow do stosowania w budownictwie uzytych materiatow,

- sprawdzenie stanu technicznego stolarki (w szczegdlno$ci oszklenie, okucia, inne akcesoria itp.),
- sprawdzenie przygotowanych o$ciezy w murach,

- sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidlowe dziatanie okué, prawidlowe zamykanie i
otwieranie skrzydet stolarki i elementow segmentowych wrot, prawidtowe uszczelnienie miedzy
oscieza 1 oscieznicy),

- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz zalecenia producentéw

wbudowywanych wyrobow,

- prawidlowos$¢ montazu parapetow, (wewnetrznych i zewngtrznych).

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami
kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne
z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.



7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych okien
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych drzwi
Jednostka obmiaru jest 1 szt [sztuka] zamontowanej o$cieznicy drzwi

8. ODBIOR

Odbioru robdt dokonuje si¢ na podstawie oglgdzin.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okres$la¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-10085 "Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania™".
Swiadectwa dopuszczenia produktow do wbudowania
Instrukcje producentéw odnosnie montazu, sposobu uzytkowania i warunkow gwarancyjnych.

Instrukcja wbudowywania okien i drzwi balkonowych drewnianych zewnetrznych” COBP
Budownictwa ogblnego



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.13. ROBOTY TYNKARSKIE, MALARSKIE,

OKLADZINY SCIENNE Z PLYTEK,

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sa wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét tynkarskich
oraz malarskich wewnetrznych i zewnetrznych , a takze wykonania okladzin sciennych z
plytek. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét tynkarskich,
malarskich oraz oktadzinowych.

Szczegbdlowy zakres robot wedhug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny
zatacznik do niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :
- klasa 45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”
- klasa 45.41. kod CPV 45410000-4 ,,Tynkowanie”

- klasa 45.43. kod CPV 45432210-9 ,,Wyktadanie $cian”.

2. MATERIALY.

Zaprawy zwykle do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki
tynkarskie przygotowywane fabrycznie,mineralne tynki wewnatrzne renowacyjne, renowacyjne farby
wewnetrzne dajace powloke otwartg na dyfuzje pary wodnej, ptytki , klej do ptytek, preparat do
gruntowania np. ,,ATLAS UNI GRUNT”.

Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inzyniera.



2.1. Zaprawy murarskie
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowywanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawg nalezy
przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu;
poszczegblne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu:

a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

b/ zaprawa cementowa - 2 godziny

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalniany. Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami
panstwowymi.

2.2. Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych marki 25 i 35. Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod
warunkiem ze temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz 5°C. Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkow uplastyczniajgcych lub
uszczelniajacych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. stosowanie tych dodatkéw powinno
by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie. Sktad objgtosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu, kierujac si¢ orientacyjnymi recepturami podanymi w
tabeli 1

Tablica 1.

Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego

Marka Orientacyjny sktad objetosciowy (cement:piasek) przy marce zaprawy
cementu 1,5 3 5 8 10 12
25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1
35 - - 1:5 1:4 1:3 1:1,5

Dla zapraw wyzszych marek sktad objg¢tosciowy zapraw oraz dobor wlasciwego rodzaju i marki
cementu powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie przez uprawnione laboratoria badawcze. Marke 1
konsystencje¢ zaprawy, w zaleznosci od jej przeznaczenia nalezy przyjmowac¢ wg tablicy 2.



Tablica 2.

Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich przeznaczenia

K tencj
. 01.1sys encqa We Marka
Lp. | Przeznaczenie zaprawy stozka pomiarowego
zaprawy
(cm)
1 | Do murowania fundamentéw $cian budynku 6-8 3,5,8
2 Do wykonywania filar6w no$nych oraz murdéw, tukow | 6-8 8,10, 12
i sklepien narazonych na duze obcigzenia
3 Do murowania sklepien Vi cegly 6-8 5,8,10,12
cienko$ciennych przy grubosci | /2 cegly 6-8 3,5,8,10
4 Do wykonania podtozy pod posadzki 37 >, 8,10
5 | Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 6-8 1.5, 3
podokienniki, obrébki blacharskie itp.
Do wykonywania warstwy wyrownawczej pod
6 . . . 4-6 1,5
posadzki z duzych ptyt kamiennych
. Do wykonywania pod tynki zewnetrzne | 9-11 3,5,8,10
obrzutki pod tynki wewnetrzne | 9-10 3,5,8,10
g Do wykonywania narzutu dla tynkow 6.9 35
zewnetrznych i wewnetrznych ’
9 Do wykonywania warstwy wierzchniej tynkow 911 35
zwyktych zewngtrznych i wewnetrznych ’
10 Do wykonywania kotew i lq.cznikéw oraz zalewki 611 5.8, 10
w zaleznosci od zastosowani

Przy mechanicznym lub r¢cznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement,
kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode 1 miesza¢ w dalszym ciggu
az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy. W przypadku wzrostu temperatury powyzej + 25°C okres
zuzycia zapraw cementowych podany w p. 2.4.8 powinien by¢ skrocony do 30 minut. Skurcz liniowy
stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wigkszy niz 0,1%



2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych marki 25 1 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze,
pod warunkiem ze temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktore
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen
obcych. Gaszenie wapna powinno by¢ dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi
kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych technologicznych.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkow uplastyczniajacych
odpowiadajacych wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy
dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i
wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego
mozna przyja¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny skiad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Orientacyjny sktad objeto$ciowy zaprawy
Marka . Cement : wapno
cement : clasto hydratyzowane:pias
Zaprawy wapienne : piasek yaraty P
ek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7,5
1:0,3:4 1:0,3:4
5
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencj¢ zapraw nalezy przyjmowaé w zaleznosci od przeznaczenia, kierujac si¢
wytycznymi podanymi w tabeli 4



Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej

przeznaczenia
Konsystencja w
. . Y J 8 Marka
Lp. |Przeznaczenie zaprawy stozka pomiarowego
zaprawy
(cm)

1 Do murowania fundamentdéw $cian budynkow z 6-8 3,5
pomieszczeniami i wilgotno$ci wzglednej nie mniejszej niz 60%

) Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach 6-8 35
podlegajacych wstrzasom i muréw ponizej izolacji w gruntach >
nasyconych woda

3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewnetrzne 9-11 1,5,3,5

wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. , zewnetrznych 1,5.3,5

4 Do wykonywania narzutu tynkow wewnetrznych 6-9 0.8.1.53.5

5 Do wykonania warstwy wierzchniej | zewnetrznego 911 1,5,3
(gtadzi) tynku zwyktego wewngtrznego 0,8, 1,5, 3

6 Do wykonania zalewki w zaleznosci od zastosowania 9-11 1,5, 3,5

Dozowanie dodatkéw uplastyczniajgcych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub
instrukcji.

Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone) az
do uzyskania jednorodnej mieszaniny a nastgpnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢ az do
uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow sypkich nalezy je zmiesza¢ na
sucho z cementem przed zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku
stosowania do zapraw dodatkéw cieklych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie
przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.4. Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy $cisle przestrzega¢ technologii opracowanej przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowania w
budownictwie oraz termin uzycia produktu.




3. SPRZET.

Pomosty robocze, rusztowania, stoliki tynkarskie, szpachle, taty, poziomice, taczki, mieszadta do
tynkow , farb i klejow, pojemniki 1 wiadra, pedzle, narzedzia do cigcia terakoty (wyzynarki, noze
specjalistyczne) .

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robot zgodnie z w/w pozycjami w poszczegolnych

specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych materialow.
Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Dostawa - samochodem ci¢zarowym, na miejsce robot i we wngtrzach reczny.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow malarskich, tynkarskich i oktadzinowych
powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania tynkow
Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkarskich powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty

stanu zerowego, roboty instalacyjne podtynkowe , zamurowania przebicia i bruzdy osadzone
oscieznice okienne i drzwiowe.

Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki pod warunkiem
zastosowania odpowiednich srodkow zabezpieczajg zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robot
budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur” opracowanymi przez ITB.

W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny
by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciagu jednego tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podlozy
W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawa na glebokos¢ 10-15 mm od lica

muru. Jezeli mur jest wykonany na spoing pelna, nalezy ja wyskroba¢ na glebokos¢ jak wyzej lub
zastosowac¢ specjalne $rodki zapewniajace nalezyta przyczepnos¢ tynku do podtoza.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z
rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji thustych mozna usuna¢ przez zmycie 10-procentowym
roztworem szarego mydta lub przez wypalanie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchnie
nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywanie tynkéw jednowarstwowych
Do tynkow jednowarstwowych zalicza si¢:

a/ surowe rapowane
b/ surowe wyréwnanie kielnig
¢/ surowe $cigganie paca

d/ surowe pedzlowane



e/ zatarcie na ostro
g/ zacieranie z zaprawy gipsowej

Grubo$¢ i odchytki grubosci tynkow jednowarstwowych powinny wynosic:

a/ tynk rapowany 12 f‘é mm

b/ tynk wyrownany kielnia, Sciggany paca i pedzlowany 10 tz mm
¢/ tynk zacierany na ostro i pocieniany 5 3 mm

d/ tynk zacierany z zaprawy gipsowej 10 j mm

Tynki surowe rapowe nalezy wykonywac z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej
narzucajac je kielnia rownomiernie na tynkowana powierzchnie. Sasiednie rzuty z kielni powinny
zazebiaé si¢ miedzy soba, dopuszczalne sg niewielkie przeswity podtoza.

Tynki surowe wyréwnywane kielnig nalezy wykonywac¢ jak wyzej wyrdwnujac dodatkowo
powierzchni¢ za pomocg kielni.

Tynki $ciggane paca nalezy wykonywac jak wyzej z wyré6wnaniem powierzchni tynku za pomoca
pacy z migkkiego drewna.

Tynki pedzlowanie nalezy wykona¢ jak wyzej z wyrOwnaniem powierzchni rzadka zaprawa
rozprowadzana pgdzlem.

Tynki zacierane na ostro nalezy wykonywac z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowe;j
naniesionej na wilgotne podtoze betonowe z wyrownaniem powierzchni pacg i zatarciem paca.

5.4. Wykonanie tynkéw dwuwarstwowych
Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej moga by¢ stosowane na przecigtnie

wykonczonych elewacjach, innych zaprawach w przecigtnie wykonczonych wnetrzach budynkow;
tynki cementowe nalezy stosowaé w przypadku wymaganej szczelno$ci i znacznej odpornosci na
czynniki agresywne

Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu. rodzaj obrzutki nalezy uzaleznié¢
do rodzaju podtoza. Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na ostro (kat. II) lub na
ghadko (kat. III)

Obrzutke na powierzchniach cementowych, i betonowych nalez wykona¢ z zaprawy cementowej 1:1
o konsystencji odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki powinna
wynosi¢ 3-4 cm.

Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyrownania nalezy warstwe narzutu dociskac pacg przesuwang stale w
jednym kierunku. Na narzut powinny by¢ stosowane nastepujgce zaprawy:



a/ cementowo-wapienne;
do tynkow nie narazonych na zawilgocenie 1:2:10
do tynkéw zewnetrznych 1:1,5:10,
do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4
b/ cementowe:
do tynkow nie narazonych na zawilgocenie 1:4
do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:3

Zapraw zaprawa powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm, a przy podtozach z
nienasigkliwego kamienia tamanego 4-7 cm, zanurzenia stozka pomiarowego. Narzut mozna
wykonywaé bez pasoéw i listew, $ciagajac go paca, a nastgpnie zacierajac packa drewniang. Grubo$é
narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

5.5. Wykonanie tynkéw trojwarstwowych
Tynki trojwarstwowe sktadajace si¢ z obrzutki , narzut i gladzi stosowane sg na dobrze wykonczonych

elewacjach i wngkach przy czym na narzut i gtadz tynkow zewngtrznych nalezy stosowac zaprawe
cementowo-wapienng. Narzut tynkow wewnetrznych nalezy wykonywac¢ wedtug pasow lub listew
kierunkowych. W odrdznieniu od tynkow pospolitych trojwarstwowych tynki o szczegolnie
starannym pionowaniu i poziomowaniu i zacieraniu sg sg tynkami doborowymi (kat. IV) a jezeli
ponadto gtadz jest zacierana packa obtozong filcem — tynkami doborowymi filcowanymi (kat.. IVf).

Obrzutke we wszystkich przypadkach wykona¢ wg p. 5.4.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do
wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka
pomiarowego. Nalezy stosowaé zaprawy :

a/ cementowo-wapienne:
w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,

w tynkach narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:2,

Gtladz tynkow zewngtrznych nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo wapiennej o stosunku 1:1:2.

Do wykonania gladzi tynkdéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowac do zaprawy
drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie gladka packa.

5.6. Wykonanie tynkow szlachetnych — tynki zewnetrzne

Wyprawami w systemie ocieplen sa cienkowarstwowe tynki strukturalne mineralne lub polimerowo — akrylowe.
Tynki mineralne o fakturze typu baranek lub rustykalnej drapanej typu kornik, produkowane sg na bazie
kruszywa kwarcowego i wapiennego w grubosciach 2 i 3 mm. Dzigki specjalnym dodatkom chemicznym sa
plastyczne i tatwe w parcy oraz przyczepne do podtoza. Zawarte w nich zwigzki hydrofobowe zatrzymujg wodg



na powierzchni tynku i czynig go odpornym na zmywanie. Inna grupe tynkow szlachetnych stanowia tynki
akrylowe. Sa to gotowe do uzycia, cienkowarstwowe tynki strukturalne, na bazie wodnej dyspesji zywic

akrylowych.

Zaprawe tynkarska nalezy naciggac¢ na podoze rozprowadzajac ja rownomiernie cienkg warstwa przy pomocy
pacy stalowej gladkiej. Uzyskanie zadanej struktury tynku odbywa si¢ przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa
sztucznego poprzez zatarcie lub zagladzenie §wiezo natozonego materiatu.

5.7. Tynki z gipsu tynkarskiego
Do wykonywania tynkow gipsowych stosowac jedynie gotowe zestawy tynkarskie.

Tynki z gipsu tynkarskiego moga by¢ stosowane w pomieszczeniach w ktorych wilgotnos¢ wzgledna
powietrza nie przekracza 60%.

W pomieszczeniach, w ktorych wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest okresowo wigksza niz 60%
(tazienki), warunkiem stosowania tynkow gipsowych jest zapewnienie prawidtowej wentylacji oraz
zabezpieczenie tynkow narazonych na bezposrednie dzialanie wody przed wsigkaniem jej w tynk, np.
powtokami z tworzyw sztucznych, lamperiami olejnymi i wyktadzinami z ptytek szkliwionych.

Wymagania odno$nie podtoza jak dla tynkow tradycyjnych.

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkow nalezy $cisle przestrzega¢ rygorow
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.8. Wyprawy tynkarskie z gotowych zapraw
Do wykonywania tynkow gipsowych stosowac¢ jedynie gotowe zestawy tynkarskie

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkow nalezy $cisle przestrzegac rygorow
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.9. Ogolne warunki dotyczace wykonywania robdét malarskich

Podczas wykonywania robot malarskich obowiazujg wymagania dotyczace robot tynkarskich i nizej
podanych robdt malarskich.

Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidtowo wykonanych rusztowan i drabin.

Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materialow alkalicznych (wapno, soda
kaustyczna, pasta do tugowania powlok itp.) nalezy stosowac srodki ochrony osobiste;j:

a/ zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprészeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczy¢ skore twarzy i rak przez posmarowanie ich thustym kremem ochronnym oraz
wykonywaé prace w rekawicach

¢/ uzywac specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)



5.10. Warunki ogoélne przystapienia do rob6t malarskich
Przed przystapieniem do malowania nalezy wyrownac i wygtadzi¢ powierzchni¢ przeznaczong do

malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wykonac szpachlowanie i szlifowanie jezeli jest wymagana duza
gtadkos¢ powierzchni.

Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnieciu tynkdéw 1 miejsc
naprawianych.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od
zastosowanych

materiatdw malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta) jednoczes$nie powinna by¢ nie wigksza niz
to podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Najwigksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania

Najwieksza wilgotnosé

R i oki z f
odzaj powtoki z farby podtoza, % masy

Farba wapienna 6

Farba klejowa lub kazeinowa 4

Farba olejna, olejno-zywiczna i
syntetyczna (np. ftalowa)

Farba emulsyjna 4

1/ Roboty malarskie na zewnatrz budynkow nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w
okresie letnim podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych
powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni zawilgoconych
lub w dniach deszczowych.

2/ Przy wykonywaniu robdt malarskich materiatami malarskimi lub metodami pracy powodujacych
zagrozenie zdrowia dla wykonawcow robot lub bezpieczenstwa pozarowego nalezy Scile przestrzegaé
przepisow dotyczacych zdrowia ludzi i mienia.

3/ Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach oczyszczonych i odpowiednio
przygotowanych w zaleznos$ci od rodzaju stosowanej farby i zadanej jako$ci robot.

4/ Elementy ktore w czasie robot malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu , nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami (np. folig z tworzywa sztucznego lub ptyta
pilsniowg migkka).



5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania
5.2.2.1. Wyrownanie powierzchni

1/ Podtoza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posiadajace drobne uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkéw zaprawa cementowa 1:3 .

2/ Dopuszcza si¢ naprawe matych uszkodzen powierzchni betonowych masg szpachlowa
przewidziang do wykonania tynkéw pocienionych.

3/ Skrzydta okienne i drzwiowe, o§cieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢ usuni¢te
wszelkie drobne wady powierzchniowe np. wgniecenia peknigecia wyrwy. Wymienione ubytki nalezy
wypehi¢ szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobow.

4/ Slusarka starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tluszczow (do czystej
1$nigcej powierzchni) stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usunigte.

5.2.2.2. Gruntowanie
W zaleznosci od zastosowanych materiatow malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.
5.2.3. Wykonywanie rob6t malarskich zewnetrznych

1/ Powloki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywac¢ podtoze, bez przeswitow, plam i
odpryskow. Nie powinny §cierac si¢ ani obsypywac przy potarciu migkka tkaning bawetniang lub
welniang. Przy malowaniu uproszczonym dopuszcza si¢ §lady pedzla.

2/ Powloki dwuwarstwowe nie powinny wykazywaé¢ smug, plam, przeswitow podtoza, slady pedzla i
odpryskow. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcej rodzajowi faktury pokrywajacego
podtoza. Powloki nie powinny sig $ciera¢ przy potarciu tkaning. Barwa powtoki powinna by¢ jednolita
bez widocznych poprawek lub potaczen o innym odcieniu i natgzeniu. Nie dopuszcza si¢ widocznych
plam lub zagtebien w miejscach wbicia gwozdzi, natomiast dopuszcza si¢ niejednolity odcien barwy
powloki w miejscach  naprawy tynku po hakach rusztowan, z tym, ze najwickszy ich wymiar nie
powinien przekraczaé 20 cm”.

3/ Przy zastosowanej powtoce malarskiej w zaleznosci od producenta nalezy $cisle przestrzegac
wytycznych technologii wykonywania robdt malarskich, opracowanych przez producenta.

4/ Powloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodna
ze wzorcem, bez sladow pedzla, smug, zaciekéw uszkodzen, marszczen, pgcherzy, plam i zmiany
odcienia. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego
podtoza lub podktadu; powloka powinna bez przeswitow pokrywaé podtoze lub podktad, ktore nie
powinny by¢ dostrzegalne okiem nie uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe przeswity
wylgcznie przy powtokach jednowarstwowych. Powloki powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki
matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe. W przypadku powtok jednowarstwowych
dopuszcza si¢ miejscowe zmatowienie oraz réznice w odcieniu. Przy dwukrotnym i trzykrotnym
malowaniu olejnym farbg rdzoochronng nalezy stosowac farby réznigce si¢ migdzy sobg odcieniem
lub intensywnos$cig barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymac probe na



: wycieranie, zarysowanie, zmywanie wodg z mydltem, przyczepnos$¢ i wsiagkliwos¢. Powtoki z emalii
olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom podanym dla powlok z
farb olejowych, z tym , ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. I wytrzymywa¢ dodatkowo probe
badania twardo$ci powtoki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie
wykonanych tynkéw z dokumentacja opisowa i rysunkowa wedtug protokotéw badan kontrolnych i
atestow jako$ci materialow, protokotdéw odbioréw czesciowych podtoza i podktadu oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnos$ci za pomocg ogledzin zewngtrznych i pomiarow.

Badanie przyczepnosci tynku do podtoza poprzez opukiwanie tynku lekkim mtotkiem,

Badania grubosci tynku poprzez wycigcie pigciu otwordw o srednicy okoto 30 mm w ten sposob, aby
podtoze byto odstoniete lecz nie naruszone.

Sprawdzenie sposobu wykonania obrzutki.
Sprawdzenie wykonania narzutu z tynku renowacyjnego-wewnetrznego.
Sprawdzenie wykonania gtadzi.

Sprawdzenie kolorystyki i jako$ci robdt malarskich.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

(m2) tynkéw wewnetrznych oraz malowanych powierzchni , oraz powierzchni wykonczonych glazura
scienng, (m) cokolikow z ptytek, emewntualnie z listew wykonczeniowych (wedtug ustalen
Wykonawcy z Inwestorem)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty tynkarskie wewnetrzne i roboty malarskie, oraz oktadzinowe odbiera Inspektor Nadzoru wraz
z Nadzorem Autorskim.

8.1. Odbiér podloza
Odbidr podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkarskich. Jezeli

odbidr podtoza odbywa si¢ w dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed odbiorem
oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda.



8.2. Odbidr tynkéw wykonywanych recznie i mechanicznie
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwusieczne powinny by¢

zgodne z dokumentacja techniczna

Dopuszczalne odchytki powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych sie ptaszczyzn tynkéw zwyklych
wewnetrznych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki dla tynkow zwyklych wewnetrznych

Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od Odchylenia
Kategori | powierzchni tynku przecinajacych
atynku |od plaszczyzny i Pionowego Poziomego si¢ ptaszczyzn
odchylenie krawedzi od kata
do linii prostej przewidzianego
0
I Nie podlegaja sprawdzeniu
Ia
Nie wigksze niz 4
mm na 1m i ogdtem
Nie wigk iz 4 . . ie wiecej niz 10 . .
1 Wigksze mz Nie wigksze niz 3 mm me w1¢.c i m.z mm Nie wigksze niz
I mm na dtugosci taty na catej powierzchni
. nalm . . |4mmnalm
kontrolnej 2 m migdzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)
Nie wick iz 2 . .
© WI? SZE? e .mm Nie wigksze niz 3
. . na 1 mi ogdétem nie .
Nie wicksze ni z 3 S mm na 1 m i ogélem
C wiecej niz4 mw e
mm 1 w liczbie nie . ) nie wiecej niz 6 mm .. ..
. ... pomieszczeniach do . . . | Nie wicksze niz
I wiekszej niz 3 na , . . | na calej powierzchni
) , . 3,5 wysokosci oraz nie . . |3mmnalm
catej dtugosci taty .. miedzy przegrodami
. wiecej niz 6 mm w . D
kontrolnej 2 m . . pionowymi ($ciany,
pomieszczeniach 3,5 m ..
, . belki itp.)
wysokosci
Nie wicksze niz 1,5
mm na 1m i ogotem Nie wigksze niz 2
% Nie wicksze niz 2 nie wigcej niz3mm w | mm na lm i ogdtem
mm i w liczbie nie | pomieszczeniach do nie wigcej niz 3mm . .
. . L . . . | Nie wigksze niz
vt wiekszej niz2mna |3,5m, wysoko$ci oraz |na catej powierzchni 2 mmna lm
catej dtugosci taty | nie wigcej niz4mm w | migdzy przegrodami
Vw kontrolnej 2 m pomieszczeniach pionowymi ($ciany,
powyzej 3,5m belki itp.)
wysokosci




Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewngtrznych tynkéw kategorii II-IV nie
powinny by¢ wieksze niz:

a/ na catej wysokosci kondygnacji - 10 mm
b/ na catej wysokosci budynku - 30 mm

Tynki nie przewidziane do malowania powierzchni powinny mie¢ na catej powierzchni barwie o
jednakowym natezeniu, bez smug i plam.

Wypryski i spgcznienia na powierzchni tynku w skutek obecno$ci w zaprawie nie zgaszonych czastek
wapna (czesto gliny) sg:

a/ dla tynkoéw pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne

b/ dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne w liczbie 5 sztuk
na 10 m” tynku.

Peknigcia na powierzchni tynkow:
a/ dla tynkdéw pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne

b/ dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne wloskowate rysy
skurczowe

Dla wszystkich odmian tynkéw sa niedopuszczalne nastepujace wady:

a/ wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych powierzchni tynkow roztworoéw soli
przenikajacych z podtoza, plesni itp.

b/ trwate §lady zaciekow na powierzchni,
¢/ odstawanie, odparzenia i pgcznienia wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza

Minimalna przyczepnos$¢ tynku do podtoza z cegly, pustakéw lub blokow betonowych powinna
Wynosic:

a/ dla tynkéw wapiennych - 0,01 Mpa

b/ dla tynkéw cementowo-wapiennych,

gipsowo-wapiennych, i cementowo-glinianych - 0,025 Mpa
¢/ dla tynkoéw gipsowych -0,04 Mpa
d/ dla tynkéw cementowych - 0,05 Mpa

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okres§la¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

PN-65 /B-14503 - Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane

PN-70 /B-10100 - Roboty tynkowe tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-65 /B-10101 - Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN- 76/ 6734-02- Plastyczna zaprawa tynkarska do wykonania wypraw wewnetrznych
PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-75/C Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozcigczalnymi
farbami

emulsyjnymi
PN-69/B-10285Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401Pigmenty. Ogdlne metody badan.
PN-71/C-04403Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

PN-79/C-04411Pigmenty. Oznaczenie trwatosci na §wiatto.

Instrukcje i certyfikaty producenta



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.14. ROBOTY DEKARSKIFE I BLACHARSKIFE,

RYNNY I RURY SPUSTOWE.

22. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot

Przedmiotem sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét blacharskich i dekarskich.
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. ZaKkres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt dekarskich i blacharskich oraz
montazu rynien i rur spustowych.

Szczegdtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot, ktdry stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

7. Kklasa 45.25. kod CPV 45260000-7 — roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i
konstrukcji dachowych
8. Kklasa 45.25. kod CPV 45261320-3 — kladzenie rynien.

2. MATERIALY

Blacha ocynkowana, blacha miedziana grubosci 0.6mm i 0.5mm, kolki, preparat do izolacji obrobki
blacharskiej — kwas krzemowy ISOLIT.

Dachéwka ceramiczna. Wymagania i badania wg PN-EN 490:2000 i PN-75/B-12029/Az1:1999.

Laczniki Do mocowania dachdéwek ceramicznych i blaszanych stosowaé gwozdzie lub wkrety

ocynkowane wg wskazan producenta materiatéw pokryciowych.



3. SPRZET

Specjalistyczny sprzet dekarski: nozyce do cigcia blachy, gigtarka do blachy, mlotek, poziomice,
piony, faty, drabiny,

watki zabkowane, noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, szczotki z migkkim
wlosiem (jak do tapet) na dlugim trzonku, w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu,
dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy goracego powietrza, palniki
gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Szczegodlowy zakres robot przedstawiono w pkt.1.2. niniejszego opracowania.

5.1. Podklady pod pokrycia z dachowek,

Wymagania ogoélne:

- rowno$¢ powierzchni deskowania i tat powinna by¢ taka, aby prze§wit migdzy nig a lata
kontrolna o dlugosci 3,0 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie
wigkszy niz 10 mm w kierunku réwnoleglym,

- podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji,

- w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynien.
- faty do wykonania podktadu powinny mie¢ przekrdj min.38x50 mm,

- faty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem; styki tat powinny znajdowac si¢ na
krokwiach,

- rozstaw osiowy tat nalezy dostosowa¢ do rodzaju pokrycia,

5.2. Krycie dachowka ceramiczna

- krycie dachowka przy uzyciu zaprawy do uszczelniania stykow moze by¢ wykonywane przy
temperaturze powyzej +5°C,

- przed przystapieniem do uktadania dachowek powinny by¢ wykonane obrobki blacharskie,

- dachowki powinny by¢ utozone prostopadle do okapu tak aby sznur przeciggniety wzdtuz
poszczegdlnych rzgdow byl poziomy i jednocze$nie dotykat dolnego widocznego brzegu
skrajnych dachowek; odlegtos¢ od sznura do dolnego brzegu pozostatych dachdéwek nie powinna
by¢ wigksza niz 1 cm; dopuszczalne odchytki wynosza 2 mm na 1 m i 30 mm na catej dtugosci
rzedu,



- zamocowanie dachoéwek: co pigta dachowka w rzedzie poziomym powinna by¢ przywiazana
drutem do ocynkowanych gwozdzi wbitych w taty od strony poddasza lub bezposrednio do fat,

- pozostate wymagania wg PN-71/B-10241.

5.3. Obrobki blacharskie

obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,

roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywac¢ o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C.

Robot nie mozna wykonywacé na oblodzonych podtozach.

5.4. Rynny z blachy ocynkowanej

rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i
sktadany w elementy wielocztonowe,

powinny by¢ taczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40mm; ztacza powinny by¢
lutowane na catej dlugosci,

rynny powinny by¢ mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w odst¢pach nie
wiekszych niz 50 cm,

spadki rynien regulowac na uchwytach zgodnie z projektem,

rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,

5.5. Rury spustowe — z blachy jw.

rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztondéw odpowiadajacych dtugosci arkusza
blachy i sktadany w elementy wielocztonowe,

powinny by¢ taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych
na zaklad szeroko$ci 40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dlugosci,

rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstgpach nie
wigkszych niz 3 m,

uchwyty powinny by¢ mocowane w sposob trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
glebokos¢ kielicha.



6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy izolacyjne

1. Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rowno rzgdnym dokumentem.

2. Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

3. Odbior materiatow izolacyjnych powinien obejmowac zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialdéw z wystawionymi atestami wytworcy.

4. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.

5. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materialow izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa robot jest:

23. dla robot pokryciwych — m2 pokrytej powierzchni,
24. dla robot blacharskich — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez

Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbior podloza

badania podtoza nalezy przeprowadzac¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody,
przed przystapieniem do krycia potaci dachowych,

sprawdzenie rownosci powierzchni podloza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty
kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit miedzy
sprawdzang powierzchnig a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbior robot pokrywcezych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czgsciowych. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktérych dostep pdzniej jest
niemozliwy lub utrudniony.

Odbior czegsciowy powinien obejmowac sprawdzenie:



- podtoza (deskowania i tat),
- jakosci zastosowanych materiatow,
- doktadno$ci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

- doktadno$ci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru cze$ciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robot, po deszczu..

Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajagcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okres$la¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachéwka ceramiczng. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-75/B-12029/Az1:1999 Ceramiczne materialy dekarskie. Dachdéwki i gasiory dachowe.
Badania.

Swiadectwa dopuszczenia produktéow do wbudowania.

Instrukcja producenta .



SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.15. ROBOTY ZIEMNE DROGOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ot ziemnych w gruntach kat.III oraz robot
rozbidérkowych. S.T. stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbiorkowych istniejacej
nawierzchni asfaltowej oraz istniejacego kanatu samochodowego, a takze prowadzenia robdt ziemnych w czasie
wykonywania nowej nawierzchni dojazdu do budynku i parkingu. Wykopy pod fundamenty b¢da wykonywane
ze spadkiem w kierunku skarpy — przy skarpie fundamenty budynku nalezy posadowié glebiej — wg projektu
budowlanego.

Szczegodlowy zakres robot wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowiagcego integralny

zatacznik do niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i

roboty ziemne”
- kl.45.11. kod CPV 45111220-6 ,,Roboty w zakresie usuwania gruzu”

2. MATERIALY
Grunt pochodzacy z wykopu pozostawiony do jego zasypania. Gruz ceglany, gruz betonowy, elementy
metalowe (ztom stalowy i kolorowy), inne nie przewidziane w specyfikacji.

3. SPRZET
Brak szczeg6lnych wymagan odnosnie sprzgtu.
Lomy, kilofy, ubijak, mloty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pily do metalu i drewna, mtoty

pneumatyczne, spycharka, fadowarka , dzwig, samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczegdlnych wymagan odnos$nie sprzgtu.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki oraz grunt z wykopu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Brak

szczegbdlnych wymagan odnosnie transportu.

Odwiezienie drewna, ztomu, szkta i gruzu na odpowiednie sktadowiska.



5. WYKONANIE ROBOT

Prace rozbidorkowe wykonywac recznie i przy pomocy miotéw pneumatycznych, dzwigow, w
zalezno$ci od rodzaju robdt rozbiérkowych. Przy rozleghlych rozbiorkach konstrukeyjnych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ przepiséw BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych. Wykopy wykonywacé recznie.
Ziemi¢ z wykopow przewidziang do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowac w poblizu
wykopu.
Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace wartosci wskaznika
zageszczenia (Is) 0,97- 1,0.
Szczegdtowy zakres i rodzaj robot opisano w pkt. 1.2. niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbiorki i sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu,

oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sprawdzenie obszaru i glebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,
zageszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jako$ci dokonuje Inspektor na podstawie :

25. dokumentacji technicznej,
26. protokoldw wykonanych robot,
27. ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m2) rozebranych nawierzchni asfaltowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow w ksiedze obmiardw oraz dokumentacji technicznej i odbiorow
czgsciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe 1 system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Szczegotowe przepisy z zakresu warunkow BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i

Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.




SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.16. ROBOTY ZEWNETRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru rob6t nawierzchniowych
przewidzianych do wykonania na terenie przylegtym do projektowanego budynku. S.T. jest
dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i odbiorze robot.

1.2. ZaKkres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza robdt nawierzchniowych
prowadzonych na zewnatrz projektowanego budynku zwigzanych z wykonaniem dojscia i dojazdu do
projektowanego budynku jak réwniez wykonania miejsc postojowych z nawierzchni utwardzonej —
kostka betonowa.

Szczegotowy wakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny
zatacznik do niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedtug stownika CPV :

- k1.45.21. kod CPV 45223300-9 ,,Parkingi”
-kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,,Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewngetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:



2 mm, dla kostek o grubosci [ 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacji Inzyniera.
Grubo$¢ kostki 80 mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

-na dlugosci 1 3 mm,

- na szeroko$ci [/ 3 mm,

- na grubosci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.



2.1.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania
2.3.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].



Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 6
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 710




Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)

(%)
31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od2do 12

0,125 od0do5




Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagani  Badania wedlug
a
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13

mm, %, nie wigcej niz:

[3]

2 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz: [10]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz:

[4]

4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie
wiecej niz: 9]

5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18

2 mm, %, nie wigcej niz:

[8]

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN-B-06714-16
wiecej niz:
[7]
7  Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 1 PN-B-06714-28

na SOs, %, nie wigcej niz:

[11]

2.3.3. Woda
Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrdodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wediug
1  Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa
[22]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa
[22]
3 Nasiagkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalosci, %, nie wigcej niz: 23]
23

2.3.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac¢
130 kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

9. wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

10.w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
11.wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci),

12.sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

13.wyniki badafh wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
14.wyniki badan nasigkliwo$ci, wedlug PN-B-06250 [3],

15.wyniki badan mrozoodporno$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],



asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,

wldknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materialy przy wykonywaniu kraweznikéw betonowych
Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe (B35) 20x30,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4.1.1. Typy

Typ kraweznikow betonowych:
U - uliczne.

2.4.1.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.4.1.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - krawegznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.4.1.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.



Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow



Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikow, cm
kraweznika | kraweznik 1 b h c d
a
U a 100 min. 3 min. 12
20 30
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é

wad 1 uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w 2
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm

krawedzi 1 narozy




ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.5.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5.4. Beton i jego skladniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 4%,

$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw 1 marek.



2.5.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

tawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo [1 3%,
cement (1 0,5%, woda [ 2%. Inzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody, stosowanie
przewoznych zbiornikéw na wodg, uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,
walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zagegszczania
w miejscach trudno dostepnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego



hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone

liniami na szynie lub kraweznikach.

3.3. Sprzet do ukladania kraweznikow betonowych
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw
4.1.1. Kostka betonowa
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.1.2. Wypetiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.1. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej
5.1.1. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta

ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej specyfikacji.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o Scisle okre§lonym uziarnieniu, zawartos$ci cementu i wilgotnos$ci

optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢
pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o



jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.1.5. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin

roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we
wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sgsiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.1.6. Nacinanie szczelin
Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej

wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gitebokos¢ okoto
35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:

9. skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,



10.skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilo$ciach ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
11.utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
12.przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
13.przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed

uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt .

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.1.9. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne

betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikdéw zgodne z dokumentacija projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.10. Podsypka
Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy

wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Podsypke cementowo — piaskowa 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 cze$¢) i piasku
(4 czesci). Nalezy ja przygotowaé w mieszarkach mechanicznych.
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.



5.1.11. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattéw i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie

dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w
taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢gpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawezniki betonowe
5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.2.2.2. Lawa tluczniowa
Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy
wyrownaé klincem i ostatecznie zaggscic.



Przy grubosci warstwy thucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.3. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

5.2.3.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.2.3.2. Ustawienie krawegznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng lawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w niniejszych
specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie robot

6.1.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy na jedno
roboczej badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 m’
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa
tabl. 3 pkt 2.3
i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera




6.1.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.1.2.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 2.
6.1.2.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy
nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz [ 1 cm.

6.1.2.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla

kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 3 .

6.1.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.2.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

6.1.2.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu



Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.1.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiar6w _ )
Badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i1 drog ekspresowych
co

6 Uksztattowanie osi w planie*’ 25 m, dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.1.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.1.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.



Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

28. 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja [ 0,5 %.

6.1.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.1.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (] 5
cm dla placoéw i drog.

6.1.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [ 1 cm.

6.1.4. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w niniejszej ST.

6.1.5. Badania w czasie robot

6.1.5.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.

6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.1.6.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.1.6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja [ 0,5%.

6.1.6.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ [1 1 cm.

6.1.6.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.1.6.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [1 1,0 cm.



6.1.7. Czestotliwo$é pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢

dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m*
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikoéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robot
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.2.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.



Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzehni taw.

Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé
1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6élnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé O
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [1 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.



7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego

8. ODBIOR

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
7. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

9. PN-B-06250 Beton zwykty

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

11. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-23004

PN-B-32250

1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

1.

2.

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06711

PN-B-10021

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych



5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

17. Instrukcje i certyfikaty producenta
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